
 
ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΗ 

 
Καταχώρισης στο Γενικό Εμπορικό Μητρώο, στοιχείων της Ανώνυμης Εταιρείας με την επωνυμία ΥΛΙΚΑ ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑΣ ΟΙΚΟΠΑΚ 
Α.Ε., το διακριτικό τίτλο ΟΙΚΟΠΑΚ Α.Ε. και αριθμό ΓΕΜΗ 54422121000, (που είχε Αρ.ΜΑΕ. 35957/65/B/96/28). 
 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ  
ΤΟΥ ΕΠΙΜΕΛΗΤΗΡΙΟΥ ΕΒΡΟΥ 

Ανακοινώνει ότι :  
 

Την 06/02/2020 καταχωρίσθηκε στο Γενικό Εμπορικό Μητρώο (Γ.Ε.ΜΗ.), με Κωδικό Αριθµό Καταχώρισης 2074658, η με 
αριθμό 353-1 / 05-02-2020 απόφασή της Περιφέρειας ΠΕ Εβρου (ΑΔΑ 6ΤΦΚ7ΛΒ-ΕΧ2), με την οποία εγκρίθηκε  η 
τροποποίηση του άρθρου  3,  του καταστατικού της ανώνυμης εταιρείας με την επωνυμία «ΥΛΙΚΑ ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑΣ ΟΙΚΟΠΑΚ 
Α.Ε.» και αριθμό Γ.Ε.ΜΗ. 54422121000 (πρώην αρ. Μ.Α.Ε. 35957/65/B/96/28) σύμφωνα με την από 17/01/2020 απόφαση 
της Γενικής Συνέλευσης των μετόχων της. 
 
Την ίδια ημερομηνία καταχωρίσθηκε στο Γενικό Εμπορικό Μητρώο ολόκληρο το νέο κείμενο καταστατικού μαζί με τις 
τροποποιήσεις του. Το νέο κείμενο του καταστατικού είναι συνημμένο και αποτελεί αναπόσπαστο μέρος της παρούσας 
ανακοίνωσης. 

 
Με Εντολή Προέδρου 

                Η πρ.μητρώου 
 
 

 
 
 

H γνησιότητα του παρόντος μπορεί να επιβεβαιωθεί από το https://www.businessregistry.gr/publicity.aspx 

 
Kοινοποίηση:  
1. ΥΛΙΚΑ ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑΣ ΟΙΚΟΠΑΚ Α.Ε. 

ΟΡΕΣΤΙΑΔΑ ΠΥΡΓΟΣ 0, 68200,  ΟΡΕΣΤΙΑΔΑ 
 

ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ  
ΕΠΙΜΕΛΗΤΗΡΙΟ ΕΒΡΟΥ 
ΤΜΗΜΑ: ΜΗΤΡΩΟΥ / Υπηρεσία Γ.Ε.ΜΗ. 
Δ.νση: Λ. Δημοκρατίας 307 
Τ.Κ.: 68132 
Πληροφορίες: ΓΑΒΡΙΗΛ ΑΝΑΣΤΑΣΙΑ 
Τηλέφωνο: 2551035058 
Fax: 2551023253 
E-mail: epimevro@otenet.gr 
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Ϯ

ȸʔɲʀʍʏʉʐ�ɲʌɿɽʅʊʎ�ϲ� ͕�ʋʉʐ�ɸʀʆɲɿ� ɿɷɿʉʃʏɻʍʀɲʎ�Ɍʘʏɸɿʆɼʎ�ʍʐɺ͘�ɍʌɼʍʏʉʐ�ɀɸʅɸʏɺɼ� ͕� ʏʉ�
ɶɹʆʉʎ� Ȱʍʏʌɻ� Ʌɲʌɲʍʃɸʐʊʋʉʐʄʉʐ� ͕� ʍɸ� ʅɹʆɲ� ʏɻ� ʍʐʅɴʉʄɲɿʉɶʌɳʔʉ� Ƀʌɸʍʏɿɳɷʉʎ�
ȲȰɇȻȿȻȾȸ�ɇɉȷɉȳɃɇ�ȰȺȰɁȰɇȻɃɉ�ɇɈȰɀȰɈɃɅɃɉȿɃɉ� ͕�ʏʉ�ɶɹʆʉʎ�ɍʌɼʍʏʉʐ�ɇʋɲʆʉʑʄɻ�͕�ʅɸ�
ɹɷʌɲ�ʏɻʆ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲ�͕�ɸʅʔɲʆʀʍʏɻʃɲʆ�ʉɿ͗� ϭͿ�͘�ȴȸɀȸɈɆȻɃɇ�ɌȰȾȰɇ�ɈɃɉ�ȾɏɁͬɁɃɉ�ʃɲɿ�
ʏɻʎ�ɇɃɌȻȰɇ�͕�ɶɸʆʆɻɽɸʀʎ�ʏʉ�ɹʏʉʎ�ϭϵϱϴ�͕�ʍʏʉʆ�Ⱦʐʋʌʀʆʉ�ʃɳʏʉɿʃʉʎ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�͕�ʃɳʏʉʖʉʎ�
ʏʉʐ�ʐʋ� ɲʌɿɽʅ < ϰϰϵϱϲϴͬ�ϮϱͬϬϴͬϭϵϳϲ�ɷɸʄʏʀʉʐ�ʏɲʐʏʊʏɻʏɲʎ�ɸʃɷʉɽɹʆʏʉʎ�ɲʋʉ�ʏʉ�Ȳ͘Ȱ͘Ɉ�
Ⱥɸʎͬʆʀʃɻʎ͕� ɲʌɿɽʅʊ� ʔʉʌʉʄʉɶɿʃʉʑ� ɀɻʏʌʙʉʐ� ϮϳϰϯϴϬϵϱ� ȴɃɉ� Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ� ϮͿ� ͘�
ɇɏɈȸɆȻɃɇ� ȻɀȰɁȻɀȻȴȸɇ� ʏʉʐ� ȰȺȰɁȰɇȻɃɉ� ʃɲɿ� ȵȿȵȸɇ� ɹʅʋʉʌʉʎ� ɶɸʆʆɻɽɸʀʎ� ʍʏɻʆ�
Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲ�ʏʉ�ɹʏʉʎ�ϭϵϲϳ͕�ʃɳʏʉɿʃʉʎ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ� ͕�ʃɳʏʉʖʉʎ�ʏʉʐ�ʐʋ�ɲʌɿɽʅ�ɀ�ϳϰϵϳϭϮͬ�
ϭϱͬϭϮͬϭϵϴϯ� ɷɸʄʏʀʉʐ� ʏɲʐʏʊʏɻʏɲʎ� ͕� ɸʃɷʉɽɹʆʏʉʎ�ɲʋʉ� ʏʉ� Ɉ͘Ȱ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ� ͕� ʅɸ�ɲʌɿɽʅʊ�
ʔʉʌʉʄʉɶɿʃʉʑ�ɀɻʏʌʙʉʐ�ϱϬϵϵϲϵϳϰ�ȴɃɉ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ͘

Ʉʏɿ� ʉ� ʋʌʙʏʉʎ� ʏʘʆ� ʍʐʅɴɲʄʄʉʅɹʆʘʆ� ʅɸʏɲ� ʏʉʐ� Ȱɽɲʆɲʍʀʉʐ� Ȼʅɲʆɿʅʀɷɻ� ʏʉʐ� ɇʋʑʌʉʐ�
ʍʐʆɹʍʏɻʍɸ� ʅɸ� ʏʉ� ɲʋʉ� ϭϴͬϬϳͬϭϵϴϯ� ʍʐʅʔʘʆɿʏɿʃʊ� ʉʅʊʌʌʐɽʅɻ� ɸʏɲɿʌɸʀɲ� ʅɸ� ʏɻʆ�
ɸʋʘʆʐʅʀɲ�͚͛�ȵȲɆɃɅȿȰɇɈ�Ƀȵ�͛͛�ɻ�ʉʋʉʀɲ�ʃɲʏɲʖʘʌɼɽɻʃɸ�ʍʏɲ�ɴɿɴʄʀɲ�ʏʉʐ�Ʌʌʘʏʉɷɿʃɸʀʉʐ�
ȶɴʌʉʐ�ʅɸ�ɲ͘ɲ�ϭϳϮͬ�ϮϬͬϬϳͬϭϵϴϯ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ�ϮϬϬ͘ϬϬϬ�ɷʌʖ�͕�ʅɸ�ɹɷʌɲ�ʏɻʆ� Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲ�͕�
ʏʉ�ʉʋʉʀʉ�ʏʌʉʋʉʋɿɼɽɻʃɸ�ʅɸ�ʏʉ�ɲʋʉ�ϯϭͬϬϴͬϭϵϴϯ�ʋʉʐ�ʏʌʉʋʉʋʉɿɼɽɻʃɸ� ʅɸ�ɲ͘ɲ͘ϮϬϳͬϴϯ�
ʍʏɲ� ɴɿɴʄʀɲ� ʏʉʐ� ɿɷɿʉʐ� Ʌʌʘʏʉɷɿʃɸʀʉʐ͕� ʍʐʅʔʘʆɿʏɿʃʊ� ͕� ʅɸ� ʏʉ� ʉʋʉʀʉ� ɻ� ɸʋʘʆʐʅʀɲ�
ʉʌʀʍʏɻʃɸ�ʍɸ�Ȱ͘ȻɀȰɁȻɀȻȴȸɇ�ʹ�ȴ͘ɌȰȾȰɇ�Ƀȵ�͕�ʅɸ�ɷɿɲʃʌɿʏɿʃʊ�ʏʀʏʄʉ�ȵȲɆɃɅȿȰɇɈ�Ƀȵ�͕�ʃɲɿ�
ʅɸ�ɹɷʌɲ�ʏʉʆ�Ʌʑʌɶʉ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ͘�ɀɸ�ʏʉ�ɲʋʉ�ϭϬͬϬϱͬϭϵϴϰ�ʍʐʅʔʘʆɿʏɿʃʊ�ʋʉʐ�ɹʄɲɴɸ�ɲ͘ɲ�
ϭϳϮͬ�ϮϰͬϬϱͬϴϰ�ʏʉ�ʃɸʔɳʄɲɿʉ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌɸʀɲʎ�ɲʆɼʄɽɸ�ʍʏʉ�ʋʉʍʊ�ʏʘʆ�ɷʌʖ�ϯ͘ϱϬϬ͘ϬϬϬ͘�ɇʏɿʎ�
ϮϲͬϬϯͬϭϵϵϮ�ʅɸ�ʆɹʉ�ʍʐʅʔʘʆɿʏɿʃʊ�ʋʉʐ�ʃɲʏɲʖʘʌɼɽɻʃɸ�ʅɸ�ɲ͘ɲ�ϱϳͬϭϵϵϮ�ʍʏɲ�ɴɿɴʄʀɲ�ʏʉʐ�
Ʌʌʘʏʉɷɿʃɸʀʉʐ� Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ� ͕� ɲʋʉʖʘʌɸʀ� ʉ� Ȱɽɲʆɳʍɿʉʎ� Ȼʅɲʆɿʅʀɷɻʎ� ʃɲɿ� ʍʏɻɽɹʍɻ� ʏʉʐ�
ɸɿʍɹʌʖɸʏɲɿ�ʉ�ɷɸʑʏɸʌʉʎ�ʏʘʆ�ʍʐʅɴɲʄʄʉʅɹʆʘʆ�ʅɸ�ʍʐʅʅɸʏʉʖɼ�ʍʏɻʆ�ɸʏɲɿʌɸʀɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�
ʍʏɲ�ʃɹʌɷɻ�ʃɲɿ�ʍʏɿʎ�ɺɻʅʀɸʎ�ʃɲʏɲ�ʏʉ�ɼʅɿʍʐ�;ϱϬйͿ͘

Ƀʏɿ� ʃɲʏ� ɸʃʏʀʅɻʍɻ� ʏɻʎ� ɲʌʅʊɷɿɲʎ� ɸʋɿʏʌʉʋɼʎ� ʏʉʐ� ɲʌɽ� ϵ� ʏʉʐ� ȾɁ� ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ� ʹ�
ʍʐʍʏɲɽɸʀʍɻʎ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʐʋ�ɲʌɿɽʅ�Ⱥ͘�ϰϲϰͬ�ϬϳͬϬϮͬϵϲ�ɲʋʊʔɲʍɻ�ʏʉʐ�Ɂʉʅɳʌʖɻ�ȶɴʌʉʐ�ʃɲɿ�
ʍʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏɻʆ� ɲʋʉ� ϭϵͬϬϰͬϭϵϵϲ� ɹʃɽɸʍɻ� ɲʐʏɼʎ� ͕� ɻ� ʉʋʉʀɲ� ʋɲʌɲʏʀɽɸʏɲɿ� ɲʐʏʉʑʍɿɲ�
ʋɲʌɲʃɳʏʘ� ʍʏɻ� ɷɿɳʏɲʇɻ� ʏʉʐ� ɳʌɽʌʉʐ� ϯϱ� ʏʉʐ� ʋɲʌʊʆʏʉʎ� ʃɲʏɲʍʏɲʏɿʃʉʑ� ʏʉ� ɶɸʆɿʃʊ�
ʍʑʆʉʄʉ� ʏʉʐ� ɸʆɸʌɶɻʏɿʃʉʑ� ʏɻʎ� ʋɲʌɲʋɳʆʘ� Ƀȵ� ͕� ʅɸ� ʏɻʆ� ɸʋʘʆʐʅʀɲ� ͚͛ȴ͘ɌȰȾȰɇ� ʹ�
ɇ͘ȻɀȰɁȻɀȻȴȸɇ� Ƀȵ� ͛͛� ʅɸ� ɷɿɲʃʌɿʏɿʃʊ� ʏʀʏʄʉ� ȵȲɆɃɅȿȰɇɈ� Ƀȵ� ʅɸ� ɲʌɿɽʅʊ� ʔʉʌʉʄʉɶɿʃʉʑ�
ɀɻʏʌʙʉʐ� ϴϭϭϬϱϲϵϯ� ȴɃɉ� Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ� ͕� ʃɲʏɲ� ʏɻʆ� ϮϬͬϬϭͬϭϵϵϲ� ɲʆɼʌʖɸʏʉ� ʍɸ�
ϭϲϳ͘ϳϳϰ͘ϰϵϴ� ɷʌɲʖʅɹʎ� ʏʉʐ� ɷɸ� ʋɲɽɻʏɿʃʉʑ� ʍɸ� ϵϬ͘Ϯϱϱ͘ϳϲϯ� ɷʌɲʖʅɹʎ� ʃɲɿ� ʏɻʎ� ʃɲɽɲʌɼʎ�
ɽɹʍɻʎ� ʍɸ� ϳϳ͘ϱϭϴ͘ϳϯϱ� ɷʌɲʖʅɹʎ͘� Ʉʏɿ� ʉɿ� ɲʐʏʉʀ� ʘʎ� ɳʆʘ� ɷʑʉ� ;ϮͿ� ʍʐʅɴɲʄʄʊʅɸʆʉɿ� ͕� ʘʎ�
ɲʋʉʏɸʄʉʑʆʏɸʎ�ʏɲ�ʅʊʆɲ�ʉʅʊʌʌʐɽʅɲ�ʅɹʄɻ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ɲʆɲʔɸʌʊʅɸʆɻʎ�ɲʅʊʌʌʐɽʅɻʎ�
ɸʏɲɿʌɸʀɲʎ� ͕� ɲʋʉ� ʃʉɿʆʉʑ� ʃɲɿ� ɸʃ� ʍʐʅʔʙʆʉʐ� ɲʋʉʔɲʍʀɺʉʐʆ� ʆɲ� ʅɸʏɲʏʌɹʗʉʐʆ� ʏɻʆ�
ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʉʅʊʌʐɽʅɻ�ɸʏɲɿʌɸʀɲ�ʍɸ�ȰɁɏɁɉɀȸ�ȵɈȰȻɆȵȻȰ�͕�ɸɿʍʔɹʌʉʆʏɸʎ�ʏʉ�ʅɹʌʉʎ�ɲʋʉ�
ʏʉ� ʃɲɽɲʌʊ� ɸʆɸʌɶɻʏɿʃʊ� ɸʃ� ʋʉʍʉʑ� ϲϬ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬɷʌɲʖʅʙʆ� ͕� ɸʆʊʎ� ɹʃɲʍʏʉʐ� ʏʉʐ� Ъ� ͕� ʏʉʐ�
ʐʋʉʄʉʀʋʉʐ� ɸʃ� ɷʌɲʖʅʙʆ� ϭϳ͘ϱϭϴ͘ϳϯϱ� ͕� ʏʉ� ʉʋʉʀʉ� ɽɲ� ʃɸʔɲʄɲɿʉʋʉɿɻɽɸʀ� ɸʆʏʊʎ� ʅɿɲʎ�
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ɸɿʃʉʍɲɸʏʀɲʎ� ͕� ʃɲʄʑʋʏʉʆʏɲʎ� ɹʏʍɿ� ʏʉ� ʃɸʔɳʄɲɿʉ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌɸʀɲʎ� ʘʎ� ʅɸ� ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɲ�
ʉʌʀɺɸʏɲɿ�ʍʏʉ�ɳʌɽʌʉ�ϯϱ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ͘
ȸ�ʅɸ�ʏʉ�ʋɲʌʙʆ�ʍʐʆɿʍʏʙʅɸʆɻ�ȰɁɏɁɉɀȸ�ȵɈȰȻɆȵȻȰ�ɽɲ�ɷɿɹʋɸʏɲɿ�ɲʋʉ�ʏɿʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�ʏɻʎ�
ʃɸʀʅɸʆɻʎ� ʆʉʅʉɽɸʍʀɲʎ� ʚʚ� Ʌɸʌʀ� Ȱʆʙʆʐʅʘʆ� ȵʏɲɿʌɿʙʆ� ʚʚ� ʃɲɿ� ɲʋʉ� ʏʉʐʎ� ʃɲʏʘʏɹʌʘ�
ɶɸʆɿʃʉʑʎ� ʃɲɿ� ɸɿɷɿʃʉʑʎ� ʊʌʉʐʎ� ʃɲɿ� ʍʐʅʔʘʆʀɸʎ� ͕� ʉɿ� ʉʋʉʀɸʎ� ɽɲ� ɲʋʉʏɸʄʉʑʆ� ʏʉ�
ȾȰɈȰɇɈȰɈȻȾɃ�ʏɻʎ�Ȱʆʙʆʐʅʉʐ�ȵʏɲɿʌʀɲʎ�͕�ʏʉʐ�ʉʋʉʀʉʐ�Ⱦɲʏɲʍʏɲʏɿʃʉʑ�ʉɿ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�ɹʖʉʐʆ�
ʘʎ�ɲʃʉʄʉʑɽʘʎ

Ɉɹʄʉʎ͕� ɷʐʆɳʅɸɿ� ʏɻʎ� ɲʋʊ� ϭϳ͘ϭ͘ϮϬϮϬ� ɲʋʊʔɲʍɻʎ� ʏɻʎ� Ȱʐʏʊʃʄɻʏɻʎ� Ⱦɲɽʉʄɿʃɼʎ� ȳɇ� ʏʘʆ�
ʅɸʏʊʖʘʆ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌɸʀɲʎ�ʏʌʉʋʉʋʉɿɼɽɻʃɸ�ʏʉ�ɳʌɽʌʉ�ϯ�ʋɸʌʀ�ʍʃʉʋʉʑ� ʏʉʐ�Ⱦɲʏɲʍʏɲʏɿʃʉʑ�
ʅɸ� ɷɿɸʑʌʐʆʍɻ� ʏʉʐ� ɸʏɲɿʌɿʃʉʑ� ʍʃʉʋʉʑ� ʃɲɿ� ʍʐʅʋɸʌʀʄɻʗɻ� ʐʋɻʌɸʍɿʙʆ� ʅɸʏɲʔʉʌɳʎ�
ɸʅʋʉʌɸʐʅɳʏʘʆ͘��
ɇɼʅɸʌɲ� ʏʉ�Ⱦɲʏɲʍʏɲʏɿʃʊ͕�ʅɸʏɳ� ʏɻʆ�ɸʆʍʘʅɳʏʘʍɻ�ʊʄʘʆ� ʏʘʆ�ʘʎ�ɳʆʘ� ʏʌʉʋʉʋʉɿɼʍɸʘʆ�
ɹʖɸɿ�ʘʎ�ɲʃʉʄʉʑɽʘʎ
͗

ȾȵɌȰȿȰȻɃ�Ȱ
ɇɉɇɈȰɇȸ�ʹ�ȵɅɏɁɉɀȻȰ�ʹ�ȴȻȰɆȾȵȻȰ�ʹ�ɇȾɃɅɃɇ�Ͳ�ȵȴɆȰ

ȱʌɽʌʉ�ϭʉ

ɇɉɇɈȰɇȸ�Ͳ�ȵɅɏɁɉɀȻȰ

ϭ͘ Ȼɷʌʑɸʏɲɿ� ʅɸ� ʏʉ� ʋɲʌʊʆ� Ȱʆʙʆʐʅɻ� ȵʏɲɿʌʀɲ� ʅɸ� ʏɻʆ� ɸʋʘʆʐʅʀɲ� ͚͛� ɉȿȻȾȰ�
ɇɉɇȾȵɉȰɇȻȰɇ�ɃȻȾɃɅȰȾ�Ȱȵ�͛͛�ʹ�ʃɲɿ�ʏʉ�ɷɿɲʃʌɿʏɿʃʊ�ʏʀʏʄʉ�͚͛�ɃȻȾɃɅȰȾ��Ȱȵ͛͛

Ϯ͘ ȳɿɲ�ʏɿʎ�ɷɿɸɽʆɸʀʎ�ʍʐʆɲʄʄɲɶɹʎ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ɻ�ɸʋʘʆʐʅʀɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ɸʃʔʌɳɺɸʏɲɿ�
ʃɲɿ�ʍɸ�ʇɹʆɻ�ɶʄʙʍʍɲ�ʍɸ�ʋɿʍʏɼ�ʅɸʏɳʔʌɲʍɻ�ɼ�ʅɸ�ʄɲʏɿʆɿʃɳ�ʍʏʉɿʖɸʀɲ͘

ȱʌɽʌʉ�Ϯʉ

ȴɿɳʌʃɸɿɲ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ʉʌʀɺɸʏɲɿ� ʋɸʆʏɻʃʉʆʏɲɸʏɼʎ� ;ϱϬɸʏɼʎͿ� ʃɲɿ� ɲʌʖʀɺɸɿ� ɲʋʉ� ʏɻʆ�
ʃɲʏɲʖʙʌɻʍɻ�ʏɻʎ�ʍʏʉ�ɀ͘Ȱ͘ȵ�ɲʋʉ�ʏɻʆ�ɲʌʅʊɷɿɲ�ɲʌʖɼʎ�ʏɻʎ�ɲʋʊʔɲʍɻʎ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʍʑʍʏɲʍɻ�
ʏɻʎ�ʋɲʌʉʑʍɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʃɲɿ�ʏɻ�ɹɶʃʌɿʍɻ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�ʃɲʏɲʍʏɲʏɿʃʉʑ�ɲʐʏʉʑ�ʃɲɿ�ʄɼɶɸɿ�
ʏʉ�ɹʏʉʎ�ϮϬϰϲ͘

ȱʌɽʌʉ�ϯʉ

ɇȾɃɅɃɇ



ϰ

ϯ͘ϭ͘�ɇʃʉʋʊʎ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌɸʀɲʎ�ɸʀʆɲɿ�͗
x ȸ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼ�͕�ʋɲʌɲɶʘɶɼ�͕�ʅɸʏɲʋʉʀɻʍɻ�ʃɲɿ�ɸʅʋʉʌʀɲ�ʐʄɿʃʙʆ�ʍʐʍʃɸʐɲʍʀɲʎ�

;ɸʆɷɸɿʃʏɿʃɳ�ʋʖ�ʖɲʌʏɿʃʙʆ�ʹ�ʋʄɲʍʏɿʃʙʆ�ʹ�ɲʄʉʐʅɿʆʀʉʐ�ʍʐʆɽɸʏɿʃʙʆ�ʐʄɿʃʙʆ�Ϳ�ʃɲɿ�
ɶɸʆɿʃɳ�ʅɸ�ʍʐʆɲʔɼ�ʋʌʉʁʊʆʏɲ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ͘

x ȸ�ɸʅʋʉʌʀɲ�ɸɶʖʙʌɿʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ
x ȸ�ɸɿʍɲɶʘɶɼ�ʹ�ɸʇɲɶʘɶɼ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ�ʃɲɿ�ɸʅʋʉʌʀɲ�ɲʐʏʙʆ͘
x Ƀɿ�ʐʋɻʌɸʍʀɸʎ�ʅɸʏɲʔʉʌɳʎ�ʃɲɿ�ɲʋʉɽɼʃɸʐʍɻʎ��ʃɲɿ�ʋɿʉ�ʍʐɶʃɸʃʌɿʅɹʆɲ�ʉɿ�

ʐʋɻʌɸʍʀɸʎ�ʖɸʌʍɲʀʘʆ�ʅɸʏɲʔʉʌʙʆ�ʃɲɿ�ʅɸʏɲʔʉʌʙʆ�ʅɹʍʘ�ɲɶʘɶʙʆ͕�ʉɷɿʃʙʆ�
ʅɸʏɲʔʉʌʙʆ�ɸʅʋʉʌɸʐʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʐʋɻʌɸʍɿʙʆ�ʅɸʏɲʃʊʅɿʍɻʎ͕�ʉɷɿʃʙʆ�ʅɸʏɲʔʉʌʙʆ�
ɸʅʋʉʌɸʐʅɳʏʘʆ͕�ʐʋɻʌɸʍʀɸʎ�ʉɷɿʃɼʎ�ʅɸʏɲʔʉʌɳʎ�ɸʅʋʉʌɸʐʅɳʏʘʆ͕�ɳʄʄʘʆ�
ʐʋɻʌɸʍɿʙʆ�ʉɷɿʃʙʆ�ʅɸʏɲʔʉʌʙʆ�ɸʅʋʉʌɸʐʅɳʏʘʆ͕�ʉɷɿʃʙʆ�ʅɸʏɲʔʉʌʙʆ�ɳʄʄʘʆ�
ɸʅʋʉʌɸʐʅɳʏʘʆ�ʅɸ�ʔʉʌʏɻɶʊ�ɲʐʏʉʃʀʆɻʏʉ�ɷɿɸɽʆʙʆ�ʅɸʏɲʔʉʌʙʆ�ʃɲɿ�ʅɸ�ʉɷɻɶʊ�
ʅɻ�ɿɷɿʉʃʏɼʏɻ͘

ϯ͘Ϯ͘�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌɲɶʅɳʏʘʍɻ�ʏʉʐ�ʍʃʉʋʉʑ�ʏɻʎ�;ʊʋʘʎ�ɲʆɲʄʑɸʏɲɿ�ʐʋʊ�ϯ͘ϭ͘Ͳ�ϯ͘ϰ͘Ϳ�ɻ�ɸʏɲɿʌɸʀɲ�
ʅʋʉʌɸʀ�͗

x Ɂɲ�ɿɷʌʑɸɿ�ʐʋʉʃɲʏɲʍʏɼʅɲʏɲ�ʏʊʍʉ�ʍʏɻʆ�ɻʅɸɷɲʋɼ�ɼ�ɲʄʄʉɷɲʋɼ�͘
x Ɂɲ�ʍʐʅʅɸʏɹʖɸɿ�ʍɸ�ʋɲʌɸʅʔɸʌɸʀʎ�ɸʄʄɻʆɿʃɹʎ�ɼ�ʇɹʆɸʎ�ɸʏɲɿʌɸʀɸʎ͘
x Ɂɲ�ʍʐʅʅɸʏɹʖɸɿ�ʍɸ�ɇʐʄʄʊɶʉʐʎ͕�Ƀʌɶɲʆɿʍʅʉʑʎ͕�ɇʐʆɷɹʍʅʉʐʎ͕�ȵʋɿʅɸʄɻʏɼʌɿɲ�͕�

ȵʏɲɿʌɸʀɸʎ�ʃʉɿʆɼʎ�ɏʔɸʄɸʀɲʎ�ʏɻʎ�ɻʅɸɷɲʋɼʎ�ʃɲɿ�ɲʄʄʉɷɲʋɼʎ�͘
x Ɂɲ�ɸʇɲɶʉʌɳɺɸɿ�ɸʏɲɿʌɸʀɸʎ͘�

ϯ͘ϯ͘�ɀɸ�ɲʋʊʔɲʍɻ�ʏɻʎ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ�ʏʘʆ�ʅɸʏʊʖʘʆ͕�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʏʌʉʋʉʋʉɿɻɽɸʀ�ɼ�
ʆɲ�ʏʌʉʋʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʉɿ�ʍʃʉʋʉʀ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌɸʀɲʎ�ͩ͘

ȱʌɽʌʉ�ϰʉ

ȵȴɆȰ

ȶɷʌɲ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʉʌʀɺɸʏɲɿ�ʉ�ȴɼʅʉʎ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ͘
ɀɸ� ɲʋʊʔɲʍɻ� ʏʉʐ� ʏʉ� ȴ͘ɇ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ʅʋʉʌʉʑʆ� ʆɲ� ɿɷʌʑʉʆʏɲɿ� ʐʋʉʃɲʏɲʍʏɼʅɲʏɲ� ͕�
ʋɲʌɲʌʏɼʅɲʏɲ� ͕� ɶʌɲʔɸʀɲ� ʏɻʎ� ʉʋʉʐɷɼʋʉʏɸ� ʍʏʉ� ɸʍʘʏɸʌɿʃʊ� ɼ� ʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ� ʃɲɿ� ʆɲ�
ʃɲɽʉʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʉɿ�ɲʌʅʉɷɿʊʏɻʏɸʎ�ʃɲɿ�ʉ�ʏʌʊʋʉʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐʎ͘

ȾȵɌȰȿȰȻɃ�Ȳ
ȱʌɽʌʉ�ϱʉ

ɀȵɈɃɍȻȾɃ�ȾȵɌȰȿȰȻɃ�Ͳ�ɀȵɈɃɍȵɇ

ϭɈʉ�ʅɸʏʉʖɿʃʊ�ʃɸʔɳʄɲɿʉ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌɸʀɲʎ�ɲʆɹʌʖɸʏɲɿ�ʍɸ� ;ϭ͕ϮϬϰ͕ϲϵϴ͕ϴϬͿɹʆɲ�ɸʃɲʏʉʅʅʑʌɿʉ�
ɷɿɲʃʊʍɿɸʎ�ʏɹʍʍɸʌɿʎ�ʖɿʄɿɳɷɸʎ�ɸʇɲʃʊʍɿɲ�ɸʆɸʆɼʆʏɲ�ʉʃʏʙ�ɸʐʌʙ�ʃɲɿ�ʉɶɷʊʆʏɲ�ʄɸʋʏɳ�ɸʀʆɲɿ�



ϱ

ʉʄʉʍʖɸʌʙʎ� ʃɲʏɲɴʄɻʅɹʆʉ� ʃɲɿ� ɷɿɲɿʌɸʀʏɲɿ� ʍɸ� ;ϰϭ͕ϭϭϲͿ� ʍɲʌɳʆʏɲ�ʅɿɲ� ʖɿʄɿɳɷɸʎ� ɸʃɲʏʊʆ�
ɷɸʃɲ�ɸʇɿ� ʉʆʉʅɲʍʏɿʃʙʆ�ʅɸʏʉʖʙʆ� ͕ʉʆʉʅɲʍʏɿʃɼʎ�ɲʇʀɲʎ� ;Ϯϵ͕ϯϬͿ�ɸʀʃʉʍɿ�ɸʆʆɹɲ�ɸʐʌʙ�ʃɲɿ�
ʏʌɿɳʆʏɲ�ʄɸʋʏʙʆ�ɻ�ʃɳɽɸ�ʅɿɲ�

Ɉɲ��ɀɸʏʉʖɿʃʊ�Ⱦɸʔɳʄɲɿʉ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌɸʀɲʎ�ɷɻʅɿʉʐʌɶɼɽɻʃɸ�

ȰͲ�ɀɸ�ʏɻʆ�ʃɸʔɲʄɲɿʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ʃɲɽɲʌɼʎ�ɽɹʍɻʎ�ʏɻʎ�ʅɸʏɲʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�Ƀȵ�͚ȴ�ɌȰȾȰɇͲɇ�
ȻɀȰɁȻɀȻȴȸɇ� ͚� ʋʉʍʉʑ� ɸʇɼʆʏɲ� ;ϲϬ͕ϬϬϬ͕ϬϬϬͿ� ɻ� ϭϳϲ͘ϬϴϮ͕ϭϳ� ȵɉɆɏ� ʍʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏɿʎ�
ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ� ʏʉ� Ɂȴ� ϭϮϵϳͬϳϮ� ɲʋʊ� ʏʉʐʎ� ɿɷʌʐʏɹʎ� ʃɲɿ� ɀɸʏʊʖʉʐʎ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌɸʀɲʎ� ʃɲʏɳ� ʏɲ�
ʉʌɿɺʊʅɸʆɲ�ʍʏʉ�ɳʌɽʌʉ�ϯϱ�ʏʉʐ�ɲʌʖɿʃʉʑ�ʃɲʏɲʍʏɲʏɿʃʉʑ�ʍʑʍʏɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌɸʀɲʎ

ȲͲɀɸ� ʏɻʆ� ʃɲʏɲɴʉʄɼ� ʍɸ� ʅɸʏʌɻʏɳ� ɸʇɼʆʏɲ� ;ϲϬ͕ϬϬϬ͕ϬϬϬͿ� ɸʃɲʏʉʅʅʐʌʀʘʆ� ɷʌɲʖʅʙʆ� ɻ�
ϭϳϲ͘ϬϴϮ͕ϭϳ� ȵɉɆɏ� ʍʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏɻʆ� ɲʋʊ� ϬϵͲϭϬͲϭϵϵϲ� ɲʋʊʔɲʍɻ� ʏʉʐ� ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�
ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ

ȳͲɀɸ�ʏɻʆ�ʃɲʏɲɴʉʄɼ�ʍɸ�ʅɸʏʌɻʏɳ�ʉɶɷʊʆʏɲ�ɸʋʏɳ� ;ϴϳ͕ϬϬϬ͕ϬϬϬͿ�ɸʃɲʏʉʅʅʐʌʀʘʆ�ɷʌɲʖʅʙʆ�
ɻ� Ϯϱϱ͕ϯϭϵ͕ϭϱ� ɸʐʌʘ� ʍʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏɻʆ� ɲʋʊ� ϮϬͲϬϵͬϭϵϵϳ� ɲʋʊʔɲʍɻ� ʏʉʐ� ȳɸʆɿʃɼʎ�
ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ�ʏʘʆ�ɀɸʏʊʖʘʆ�

ȴ� ɀɸ� ʏɻʆ� ʅɸʀʘʍɻ� ʏʉʐ� ɀɸʏʉʖɿʃʉʑ� Ⱦɸʔɲʄɲʀʉʐ� ʃɲʏɳ� ϵϳϯ͕ϰϵ� ɸʐʌʙ� ʅɸ� ʅɸʀʘʍɻ� ʏɻʎ�
ʉʆʉʅɲʍʏɿʃɼʎ� ɲʇʀɲʎ� ɸʃɳʍʏɻʎ� ʅɸʏʉʖɼʎ� ɲʋʊ� ϭϬ͕ϬϬϬ� ʍɸ� ϵ͕ϵϵϴϯ͕ϵϳϱ� ɷʌɲʖʅɹʎ� ɻ� Ϯϵ͕ϯϬ�
ɸʐʌʘ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ɲʋʊ�ϯϬͲϬϵͲϮϬϬϰ�ɲʋʊʔɲʍɻ�ʏɻʎ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ�ʏʘʆ�ɀɸʏʊʖʘʆ��

ȵͲ�ɀɸ�ʏɻʆ�ɲʋʊ�ϯϬͲϬϲͲϮϬϬϳ�ɲʋʊʔɲʍɻ�ʏɻʎ�Ɉɲʃʏɿʃɼʎ� ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ʏʘʆ�ʅɸʏʊʖʘʆ�
ɲʋʉʔɲʍʀʍʏɻʃɸ� ɻ� ɲʑʇɻʍɻ� ʏʉʐ� ɀɸʏʉʖɿʃʉʑ� Ⱦɸʔɲʄɲʀʉʐ� ʃɲʏɳ� Ϯϴϲ͕ϮϬϮ͕ϰϬ� ɷɿɲʃʉʍʀʘʆ�
ʉɶɷʊʆʏɲ� ɹʇɿ� ʖɿʄɿɳɷʘʆ� ɷɿɲʃʉʍʀʘʆ� ɷʐʉ� ɸʐʌʙ� ʃɲɿ� ʍɲʌɳʆʏɲ� ʄɸʋʏʙʆ� ʅɸ� ʏɻʆ� ɹʃɷʉʍɻ�
;ϵ͕ϳϲϴͿ�ȵʆɸʆɼʆʏɲ�ʖɿʄɿɳɷʘʆ�ɸʋʏɲʃʉʍʀʘʆ�ɸʇɼʆʏɲ�ʉʃʏʙ� ɸʃ�ʏʘʆ�ʉʋʉʀʘʆ� ʏʉ�ʋʉʍʊʆ�ʏʘʆ�
;Ϯϴϱ͕ϮϮϴ͕ϵϭͿ� ɷɿɲʃʉʍʀʘʆ� ʉɶɷʊʆʏɲ� ʋɹʆʏɸ� ʖɿʄɿɳɷʘʆ� ɷɿɲʃʉʍʀʘʆ� ɸʀʃʉʍɿ� ʉʃʏʙ� ɸʐʌʙ� ʃɲɿ�
ɸʆɸʆɼʆʏɲ�ɹʆɲ�ʄɸʋʏʙʆ� ʋʉʐ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɻ�ʀɷɿɲ�ʍʐʅʅɸʏʉʖɼ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌɸʀɲʎ�ʍʏɻʆ�ʐʄʉʋʉʀɻʍɻ�
ʏɻʎ�ɸʋɹʆɷʐʍɻʎ�ʏʉʐ�ʆ�ϯϮϵϵͬϮϬϬϰ�ʋʉʐ�ɹʖɸɿ�ʐʋɲʖɽɸʀ�ɻ�ɸʏɲɿʌɸʀɲ�ʅɲʎ�ɽɲ�ʃɲʏɲɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�
ʅɸʏʌɻʏɳ�

ʃɲɿ� ʏʉ� ʐʋʊʄʉɿʋʉ� ;ϵϳϯ͕ϰϵͿ� ɸʆʆɿɲʃʊʍɿɲ� ɸɴɷʉʅɼʆʏɲ� ʏʌɿʙʆ� ɸʐʌʙ� ʃɲɿ� ʍɲʌɳʆʏɲ� ɸʆʆɹɲ�
ʄɸʋʏʙʆ� ɲʋʊ� ʏɻʆ� ʃɸʔɲʄɲɿʉʋʉʀɻʍɻ� ʏʉʐ� ɲʋʉɽɸʅɲʏɿʃʉʑ� ффȴɿɲʔʉʌɳ� ɲʋʊ� ʅɸʏɲʏʌʉʋɼ�
ɀɸʏʉʖɿʃʉʑ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐхх

ɇɈ�ɀɸ�ʏɻʆ�ɲʋʊ�ϯϬͲϬϲͲϮϬϭϬ�ɲʋʊʔɲʍɻ�ʏɻʎ�ȵʏɼʍɿɲʎ�Ɉɲʃʏɿʃɼʎ� ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ʏʘʆ�
ʅɸʏʊʖʘʆ� ɲʋʉʔɲʍʀʍʏɻʃɸ� ɻ� ɲʑʇɻʍɻ� ʏʉʐ� ɀɸʏʉʖɿʃʉʑ� Ⱦɸʔɲʄɲʀʉʐ� ʃɲʏɳ� ;ϯϭϭ͕ϵϴϲ͕ϰϬͿ�
Ɉʌɿɲʃʊʍɿɸʎ�ɹʆɷɸʃɲ�ʖɿʄɿɳɷɸʎ�ɸʆʆɿɲʃʊʍɿɸʎ�ʉɶɷʊʆʏɲ�ɹʇɿ�ɸʐʌʙ�ʃɲɿ�ʍɲʌɳʆʏɲ�ʄɸʋʏɳ�ʅɸ�ʏɻʆ�
ɹʃɷʉʍɻ� ;ϭϬ͘ϲϰϴͿ� ɷɹʃɲ� ʖɿʄɿɳɷʘʆ� ɸʇɲʃʊʍɿʘʆ� ʍɲʌɳʆʏɲ� ʉʃʏʙ� ʉʆʉʅɲʍʏɿʃʙʆ� ʅɸʏʉʖʙʆ�
ʋʉʐ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɻ�ʀɷɿɲ�ʍʐʅʅɸʏʉʖɼ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌɸʀɲʎ�ʍʏɻʆ�ʐʄʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɸʋɹʆɷʐʍɻʎ�ʏʉʐ�ʆ�
ϯϮϵϵͬϮϬϬϰ�ʋʉʐ�ɹʖɸɿ�ʐʋɲʖɽɸʀ�ɻ�ɸʏɲɿʌɸʀɲ�ʅɲʎ�ɽɲ�ʃɲʏɲɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ʅɸʏʌɻʏɳ

ϮͿ͘ɀɸ� ʏɻʆ� ɸʋɿʔʑʄɲʇɻ� ʏɻʎ� ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐ� ϰ� ʏʉʐ� ɲʌɽ� ɲʐʏʉʑ� ʃɲʏɲ� ʏɻ� ɷɿɳʌʃɸɿɲ� ʏɻʎ�
ʋʌʙʏɻʎ� ʋɸʆʏɲɸʏʀɲʎ� ɲʋʉ� ʏɻ� ʍʑʍʏɲʍɻ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ͕� ʏʉ� ȴ͘ɇ� ɹʖɸɿ� ʏʉ� ɷɿʃɲʀʘʅɲ� ʅɸ�
ɲʋʊʔɲʍɻ�ʏʉʐ�ʋʉʐ�ʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋʄɸɿʉʗɻʔʀɲ�ʏʘʆ�Ϯͬϯ�ʏʉʐ�ʍʐʆʊʄʉʐ�ʏʘʆ�ʅɸʄʙʆ�ʏʉʐ͗
ȰͿ�Ɂɲ�ɲʐʇɳʆɸɿ�ʏʉ�ʅɸʏʉʖɿʃʊ�ʃɸʔɳʄɲɿʉ�ʅɸʌɿʃɳ�ɼ�ʉʄɿʃɳ�ʅɸ�ʏɻʆ�ɹʃɷʉʍɻ�ʆɹʘʆ�ʅɸʏʉʖʙʆ�
ʋʉʐ�ɷɸʆ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʐʋɸʌɴɸʀ�ʏʉ�ɲʌʖɿʃʙʎ�ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉ�ʅɸʏʉʖɿʃʊ�ʃɸʔɳʄɲɿʉ͘



ϲ

ȲͿ͘Ɂɲ� ɸʃɷʀɷɸɿ� Ƀʅʉʄʉɶɿɲʃʊ� ɷɳʆɸɿʉ� ʅɸ� ʏɻʆ� ɹʃɷʉʍɻ� ʉʅʉʄʉɶɿʙʆ� ʅɸʏɲʏʌɹʗɿʅʘʆ� ʍɸ�
ʅɸʏʉʖɹʎ� ɶɿɲ� ʋʉʍʊ� ʋʉʐ� ɷɸʆ� ʅʋʉʌɸʀ� ʆɲ� ʐʋɸʌɴɲʀʆɸɿ� ʏʉ� ʅɿʍʊ� ʏʉʐ� ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ�
ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ͘
ȸ� ʋɿʉ� ʋɳʆʘ� ɸʇʉʐʍʀɸʎ� ʅʋʉʌʉʑʆ� ʆɲ� ɸʃʖʘʌʉʑʆʏɲɿ� ʍʏʉ� ȴ͘ɇ� ʃɲɿ� ʅɸ� ɲʋʊʔɲʍɻ� ʏɻʎ� ȳ͘�
ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ɶɿɲ� ʖʌʉʆɿʃʊ� ɷɿɳʍʏɻʅɲ� ʋʉʐ� ɷɸʆ� ʐʋɸʌɴɲʀʆɸɿ� ʏɻʆ� ʋɸʆʏɲɸʏʀɲ� ɶɿɲ� ʃɳɽɸ�
ɲʆɲʆɹʘʍɻ� ʃɲɿ� ɻ� ɿʍʖʑʎ� ʏɻʎ� ɲʌʖʀɺɸɿ� ʅɸʏɳ� ʏɻ� ʄɼʇɻ� ʏɻʎ� ʋɸʆʏɲɸʏʀɲʎ͘� ɇʏɻʆ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�
ɲʐʏɼ�ʏʉ�ʅɸʆ�ʅɸʏʉʖɿʃʊ�ʃɸʔɳʄɲɿʉ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ɲʐʇɳʆɸʏɲɿ�ʅɹʖʌɿ�ʏʉ�ʋʉʍʊ�ʏʉʐ�ʃɸʔɲʄɳɿʉʐ�
ʋʉʐ�ɸʀʆɲɿ�ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉ�ʃɲʏɲ�ʏɻʆ�ɻʅɸʌʉʅɻʆʀɲ�ʋʉʐ�ʖʉʌɻɶɼɽɻʃɸ�ʍʏʉ�ȴ͘ɇ�ɻ�ɸʆ�ʄʊɶʘ�
ɸʇʉʐʍʀɲ�͕�ʏʉ�ɷɸ�ʑʗʉʎ�ʏʉʐ�Ƀʅʉʄʉɶɿɲʃʉʑ�ȴɲʆɸʀʉʐ�͕�ɷɸʆ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʐʋɸʌɴɲʀʆɸɿ�ʏʉ�ʅɿʍʊ�
ʏʉʐ�ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ�ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ�ʃɲʏɲ�ʏɻʆ�ʀɷɿɲ�ɻʅɸʌʉʅɻʆʀɲ͘
ϯͿ͘ɀɸ� ʏɻʆ� ɸʋɿʔʑʄɲʇɻ� ʏɻʎ� ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐ� ϰ� ʏʉʐ� ɲʌɽ� ɲʐʏʉʑ� ͕� ʃɲʏɲ� ʏɻ� ɷɿɳʌʃɸɿɲ� ʏɻʎ�
ʋʌʙʏɻʎ� ʋɸʆʏɲɸʏʀɲʎ� ɲʋʉ� ʏɻ� ʍʑʍʏɲʍɻ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ɻ� ȳɸʆɿʃɼ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ɹʖɸɿ� ʏʉ�
ɷɿʃɲʀʘʅɲ�ʅɸ�ɲʋʊʔɲʍɻ� ʏɻʎ� ɶɿɲ� ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ� ʖʌɸɿɳɺɸʏɲɿ� ɻ�ɲʋɲʌʏʀɲ� ʃɲɿ� ɻ�ʋʄɸɿʉʗɻʔʀɲ�
ʏʉʐ�ɲʌɽ�ϭϰ�͕�ʆɲ�ɲʐʇɳʆɸɿ�ʏʉ�ʅɸʏʉʖɿʃʊ�ʃɸʔɳʄɲɿʉ�ʅɸʌɿʃɳ�ɼ�ʉʄɿʃɳ�ʅɸ�ʏɻʆ�ɹʃɷʉʍɻ�ʆɹʘʆ�
ʅɸʏʉʖʙʆ� ͕� ʍʐʆʉʄɿʃɳ�ʅɹʖʌɿ� ʏʉ�ʋɸʆʏɲʋʄɳʍɿʉ� ʏʉʐ�ɲʌʖɿʃɳ� ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ�ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�
ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ�͘
ϰͿ͘Ⱦɲʏ� ɸʇɲʀʌɸʍɻ� ʏʘʆ� ɷɿɲʏɳʇɸʘʆ� ʏʘʆ� ʋɲʌ� Ϯ� Θ� ϯ� ʏʉʐ� ʋɲʌʊʆʏʉʎ� ɳʌɽʌʉʐ� ͕� ʊʏɲʆ� ʏɲ�
ɲʋʉɽɸʅɲʏɿʃɳ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ʐʋɸʌɴɲʀʆʉʐʆ� ʏʉ� Ь� ʏʉʐ� ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ� ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�
ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ� ͕� ɶɿɲ� ʏɻʆ� ɲʑʇɻʍɻ�ɲʐʏʉʑ�ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ� ɲʋʊʔɲʍɻ� ʏɻʎ� ȳɸʆɿʃʄɼʎ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ�
ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʋɸʌʀ�ɸʇɲɿʌɸʏɿʃɼʎ�ɲʋɲʌʏʀɲʎ�ʃɲɿ�ʋʄɸɿʉʗɻʔʀɲʎ�ʏʘʆɷɿɲʏɳʇɸʘʆ�ʏʉʐ�ɲʌɽ�
ϭϱ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�ʃɲɿ�ɲʆɳʄʉɶɻ�ʏʌʉʋʉʋʉʀɻʍɻ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�ɳʌɽʌʉʐ͘
ϱͿ͘ȸ�ɲʌʅʉɷɿʊʏɻʏɲ�ʏʉʐ�ȴ͘ɇ�ʆɲ�ɲʐʇɳʆɸɿ�ʏʉ�ʅɸʏʉʖɿʃʊ�ʃɸʔɳʄɲɿʉ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʋɲʌ͘�Ϯ�
͕�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ɲʍʃɻɽɸʀ�ʋɲʌɳʄʄɻʄɲ�ʅɸ�ɲʐʏɼʆ�ʏɻʎ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ�ʃɲʏɲ�ʏɻʆ�ʋɲʌ�ϯ�
ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�ɳʌɽʌʉʐ͘
ϲͿ͘�Ƀɿ�ɲʐʇɼʍɸɿʎ�ʏʉʐ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ�ʋʉʐ�ɲʋʉʔɲʍʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʋɲʌ�Ϯ�ʃɲɿ�ϯ�ʏʉʐ�
ɲʌɽ� ɲʐʏʉʑ� ͕� ʃɲɽʙʎ� ʃɲɿ� ʉɿ� ɸʋɿɴɲʄʄʄʊʅɸʆɸʎ� ɲʋʉ� ʏɿʎ� ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ� ɳʄʄʘʆ� Ɂʊʅʘʆ� ͕� ɷɸʆ�
ɲʋʉʏɸʄʉʑʆ�ʏʌʉʋʉʋʉʀɻʍɻ�ʏʉʐ�ʃɲʏɲʍʏɲʏɿʃʉʑ�͘
ϳͿ͘Ɉʉ� ʋɲʌʊʆ� ʅɸʏʉʖɿʃʊ� ʃɸʔɳʄɲɿʉ� ʃɲɿ� ʉɿ� ɲʐʇɼʍɸɿʎ� ʋʉʐ� ɽɲ� ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɻɽʉʑʆ� ɶɿɲ�
ʖʌɻʅɲʏʉɷʊʏɻʍɻ�ʏɻʎ� ɿɷɿɲʎ�ʍʐʅʅɸʏʉʖɼʎ�ɶɿɲ�ʐʄʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɸʋɹʆɷʐʍɻʎ�ʋʉʐ�ɹʖɸɿ�ʍʏɿʎ�
ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�ʏʉʐ�Ɂ͘ϭϴϵϮͬϵϬ�͘

ȱʌɽʌʉ�ϲʉ

ɀȵɈɃɍȵɇ

ϭ͘� Ƀɿ� ʅɸʏʉʖɹʎ� ʏɻʎ� ɲʆʙʆʐʅɻʎ� ɸʏɲɿʌɸʀɲʎ� ɽɲ� ɸʀʆɲɿ� ʉʆʉʅɲʍʏɿʃɹʎ� ʍʏɲ� ʉʆʊʅɲʏɲ� ʏʘʆ�
ɿɷʌʐʏʙʆ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʃɲɿ�ʅɻ�ʅɸʏɲɴɿɴɳʍɿʅɸʎ�ɶɿɲ�ɷɹʃɲ�ʖʌʊʆɿɲ�ɲʋʉ�ʏɻ�ʆʊʅɿʅɻ�ɹʃɷʉʍɻ�
ʏʉʐʎ� ͕� ʖʘʌʀʎ� ʋʌʉɻɶʉʑʅɸʆɻ� ɳɷɸɿɲ� ʏʉʐ� ɉʋʉʐʌɶɸʀʉʐ� ȵɽʆɿʃɼʎ� Ƀɿʃʉʆʉʅʀɲʎ� ʃɲɿ�
ʐʋʉɶʌɳʔʉʆʏɲɿ� ɲʋʉ� ʏʉʆ� Ʌʌʊɸɷʌʉ� ʏʉʐ� ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ� ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ� ʃɲɿ� ɹʆɲ� ʅɹʄʉʎ�
ʉʌɿɺʊʅɸʆʉ�ɲʋʉ�ɲʐʏʊ͘



ϳ

Ƀɿ�ʏʀʏʄʉɿ�ʏʘʆ�ʅɸʏʉʖʙʆ�ʅʋʉʌʉʑʆ�ʆɲ�ɸʆʍʘʅɲʏʙʆʉʐʆ�ʅɿɲ�ɼ�ʃɲɿ�ʋɸʌɿʍʍʊʏɸʌɸʎ�ʅɸʏʉʖɹʎ�͘�
Ɉɲ� ʄʉɿʋɳ� ʍʖɸʏɿʃɳ� ʅɸ� ʏɻʆ� ɹʃɷʉʍɻ� ʏʘʆ� ʅɸʏʉʖʙʆ� ʃɲʆʉʆʀɺʉʆʏɲɿ� ɲʋʉ� ʏʉ� ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ�
ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ͘
Ϯ͘�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʅɸʏɲʏʌʉʋɼ�ʏʘʆ�ʅɸʏʉʖʙʆ�ʍɸ�Ȱʆʙʆʐʅɸʎ�ɼ�ʏʘʆ�Ȱʆʘʆʑʅʘʆ�ʍɸ�Ƀʆʉʅɲʍʏɿʃɹʎ�
ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ� ɲʋʊʔɲʍɻ� ʏɻʎ� ȳ͘� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ʏʘʆ� ʅɸʏʉʖʙʆ� ʃɲʏɲ� ʏɻʆ� ɲʋʄɼ� ɲʋɲʌʏʀɲ� ʃɲɿ�
ʋʄɸɿʉʗɻʔʀɲ�ʏʉʐ�ɲʌɽ�ϭϰ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�;�ɲʌɽ�Ϯϵ�ʋɲʌ�ϭΘϮ�ʃɲɿ�ɳʌɽʌʉ�ϯϭ�ʋɲʌ�ϭ�ʏʉʐ�Ⱦ͘Ɂ�
ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ�͕�ʊʋʘʎ�ɿʍʖʑʉʐʆ�Ϳ
ϯ͘�ȵʋɿʏʌɹʋɸʏɲɿ�ɻ�ɹʃɷʉʍɻ�ʋʌʉʍʘʌɿʆʙʆ�ʏʀʏʄʘʆ�ʅɸʏʉʖʙʆ�ʉɿ�ʉʋʉʀʉɿ�ɲʆʏɲʄʄɳʍʉʆʏɲɿ�ʅɸ�
ʉʌɿʍʏɿʃʉʑʎ�ʏʀʏʄʉʐʎ�ʅɸʏʉʖʙʆ�ʊʏɲʆ�ɲʐʏʉʀ�ɸʃɷʉɽʉʑʆ͘
ϰ͘�ɇɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʃʄʉʋɼʎ�͕�ɲʋʙʄɸɿɲʎ�ɼ�ʃɲʏɲʍʏʌʉʔɼʎ�ʏʉʐ�ʏʀʏʄʉʐ�ʅɸʏʉʖɼʎ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʏʐʖʊʆ�
ʐʋɳʌʖʉʐʍɸʎ�ʃɲɿ�ʅɻ�ɲʋʉʖʘʌɿʍɽɸʀʍɸʎ�ɲʋʉ�ɲʐʏʊ�ʅɸʌɿʍʅɲʏʉɲʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ɸʔɲʌʅʊɺʉʆʏɲɿ�
ʏɲ�ɲʌɽ�ϴϰϯ�ɸʋ�Ⱦʋʉʄȴ͘

ȾȵɌȰȿȰȻɃ�ȳ
ȱʌɽʌʉ�ϳʉ

ɀȵɈɃɍɃȻ�ʹ�ȴȻȾȰȻɏɀȰɈȰ�ɀȵɈɃɍɏɁ

ϭͿ͘�Ƀɿ�ʅɹʏʉʖʉɿ�ɲʍʃʉʑʆ�ʏɲ�ɷɿʃɲɿʙʅɲʏɲ�ʏʉʐʎ�ɲʆɲʔʉʌɿʃɳ�ʅɸ�ʏɻ�ɷɿʉʀʃɻʍɻ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�͕�
ʅʊʆʉ�ʅɹʍɲ�ɲʋʉ�ʏɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�͘
ϮͿ͘Ⱦɳɽɸ�ʅɸʏʉʖɼ�ɷʀʆɸɿ�ʏʉ�ɷɿʃɲʀʘʅɲ�ʅɿɲʎ�ʗɼʔʉʐ�ʍʏɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�͘
ϯͿ͘� ɇɸ� ʃɳɽɸ� ʋɸʚʌʋʏʘʍɻ� ɲʑʇɻʍɻʎ� ʏʉɿʐ� ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ� ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ� ͕� ʋʉʐ� ɷɸʆ� ɶʀʆɸʏɲɿ� ʅɸ�
ɸɿʍʔʉʌɳ�ʍɸ�ɸʀɷʉʎ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɹʃɷʉʍɻʎ�ʉʅʉʄʉɶɿʙʆ�ʅɸ�ɷɿʃɲʀʘʅɲ�ʆɲ�ʅɸʏɲʏʌɹʋʉʆʏɲɿ�ʍɸ�
ʅɸʏʉʖɹʎ� ͕� ɷʀʆɸʏɸ� ʏʉ� ɷɿʃɲʀʘʅɲ� ʋʌʉʏʀʅɻʍɻʎ� ʍɸ� ʉʄʊʃʄɻʌʉ� ʏʉ� ʆɹʉ� ʃɸʔɳʄɲɿʉ� ɼ� ʏʉ�
ʉʅʉʄʉɶɿɲʃʊ� ɷɳʆɸɿʉ� ʐʋɹʌ� ɸʃɸʀʆʘʆ� ʋʉʐ� ɼʏɲʆ� ʅɹʏʉʖʉɿ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ʍʏʉʆ� ʖʌʊʆʉ�
ɹʃɷʉʍɻʎ�ʏʉʐʎ�ɲʆɳʄʉɶɲ�ʅɸ�ʏɻ�ʍʐʅʅɸʏʉʖɼ�ʏʉʐʎ�ʍʏʉ�ʐʔɿʍʏɳʅɸʆʉ�ʅɸʏʉʖɿʃʊ�ʃɸʔɳʄɲɿʉ�͘�
ɀɸʏɲ�ʏɻʆ�ʋɳʌʉɷʉ�ʏɻʎ�ʋʌʉɽɸʍʅʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɳʍʃɻʍɻ�ʏʉʐ�ɷɿʃɲɿʙʅɲʏʉʎ�ʋʌʉʏʀʅɻʍɻʎ�ʋʉʐ�
ʉʌʀɺɸʏɲɿ� ɲʋʉ� ʏʉ� ͕� ʊʌɶɲʆʉ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ʋʉʐ� ɲʋʉʔɲʍʀɺɸɿ� ʏɻʆ� ɲʑʇɻʍɻ� ʃɲɿ� ʋʉʐ� ɷɸʆ�
ʅʋʉʌɸʀ� ʆɲ� ɸʀʆɲɿ� ʅɿʃʌʊʏɸʌɻ� ɲʋʉ� ʅɼʆɲ� ʉɿ� ʅɸʏʉʖɹʎ� ʋʉʐ� ɷɸʆ� ɲʆɲʄɼʔɽɻʃɲʆ� ɲʋʉ� ʏʉʐʎ�
ʋɲʄɲɿʉʑʎ�ʅɸʏʊʖʉʐʎ�ʅʋʉʌʉʑʆ�ʆɲ�ɷɿɲʏɸɽʉʑʆ�ɸʄɸʑɽɸʌɲ�ɲʋʉ�ʏʉ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ�ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ͘
ϰͿ͘�ȸ�ʋʌʊʍʃʄɻʍɻ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɸʆɳʍʃɻʍɻ�ʏʉʐ�ɷɿʃɲɿʙʅɲʏʉʎ�ʋʌʉʏʀʅɻʍɻʎ�ʍʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ʋʌɹʋɸɿ�
ʆɲ� ʅʆɻʅʉʆɸʐɸʏɲɿ� ʃɲɿ� ɻ� ʋʌʉɽɸʍʅʀɲ� ʅɹʍɲ� ʍʏɻʆ� ʉʋʉʀɲ� ʋʌɹʋɸɿ� ʆɲ� ɲʍʃɻɽɸʀ� ɲʐʏʊ� ʏʉ�
ɷɿʃɲʀʘʅɲ� ɷɻʅʉʍɿɸʐɸʏɲɿ� ʍʏʉ� ɌȵȾ� ;ʏɸʑʖʉʎ� Ȱȵ� Θ� ȵɅȵͿ� ͘� ȸ� ʃɲʏɲ� ʏɲ� ɲʆʘʏɹʌʘ�
ʋʌʊʍʃʄɻʍɻ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉɽɸʍʅʀɲ�ɳʍʃɻʍɻʎ�ʏʉʐ�ɷɿʃɲɿʙʅɲʏʉʎ�ʋʌʉʏʀʅɻʍɻʎ�ʅʋʉʌʉʑʆ�
ʆɲ�ʋɲʌɲʄɸɿʔɽʉʑʆ�͕�ɸʔʊʍʉʆ�ʍʏɻ�ȳ͘ɇ�ʋɲʌɹʍʏɻʍɲʆ�ʅɹʏʉʖʉɿ�ɸʃʋʌʉʍʘʋʉʑʆʏɸʎ�ʏʉ�ʍʑʆʉʄʉ�
ʏʉʐ�ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ�ʃɲɿ�ɹʄɲɴɲʆ�ɶʆʙʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʉɽɸʍʅʀɲʎ�ʋʉʐ�ʏɳʖɽɻʃɸ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�
ɳʍʃɻʍɻ� ʏʉʐɷɿʃɲɿʙʅɲʏʉʎ� ʋʌʉʏʀʅɻʍɻʎ� ɼ� ɷɼʄʘʍɲʆ� ʏɻʆ� ɲʋʊʔɲʍɻ� ʏʉʐʎ� ɶɿɲ� ʏɻʆ� ʐʋ�
ɲʐʏʙʆ� ɳʍʃɻʍɻ� ɼ� ʅɻ� ʏʉʐ� ɷɿʃɲɿʙʅɲʏʉʎ� ʋʌʉʏʀʅɻʍɻʎ� ͘� ȵʋʀʍɻʎ� ɻ� ɷɻʅʉʍʀɸʐʍɻ� ʏɻʎ�
ʋʌʊʍʃʄɻʍɻʎ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ɲʆʏɿʃɲʏɲʍʏɲɽɸɿ�ʅɸ�ʍʐʍʏɻʅɹʆɻ� ͚͛� ɸʋɿ�ɲʋʉɷɸʀʇɻ� ͛͛� ɸʋɿʍʏʉʄɼ� ͕�
ɸʔʊʍʉʆ�ʉɿ�ʅɸʏʉʖɹʎ�ɸʀʆɲɿ�ʉʆʉʅɲʍʏɿʃɹʎ�ʍʏʉ�ʍʑʆʉʄʉ�ʏʉʐʎ͘



ϴ

ȱʌɽʌʉ�ϴʉ

ȴɿʃɲɿʙʅɲʏɲ�ʅɸɿʉʗɻʔʀɲʎ

ϭ͘ȱʅɲ�ɶʀʆɸɿ�ɲʀʏɻʍɻ�ɲʋʉ�ʏʉʐʎ�ʅɸʏʊʖʉʐʎ�ʋʉʐ�ɸʃʋʌʉʍʘʋʉʑʆ�ʏʉ�ɹʆɲ�ɸɿʃʉʍʏʉ�;ϭͬϮϬͿ�ʏʉʐ�
ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ�ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ�ʏʉ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ�ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ�ɸʀʆɲɿ�ʐʋʉʖʌɸʘʅɹʆʉ�
ʆɲ� ʍʐɶʃɲʄɹʍɸɿ� ɹʃʏɲʃʏɻ� ȳɸʆɿʃɼ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ʏʘʆ� ʅɸʏʊʖʘʆ� ͕� ʉʌʀɺʉʆʏɲʎ� ɻʅɹʌɲ�
ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻʎ� ʋʉʐ� ɷɸʆ� ʅʋʉʌɸʀ� ʆɲ� ɲʋɹʖɸɿ� ʋɸʌɿʍʍʊʏɸʌʉ� ɲʋʉ� ʏʌɿɳʆʏɲ� ;� ϯϬ� Ϳ� ɻʅɹʌɸʎ� ͕�
ɲʋʉ� ʏɻʆ� ɻʅɹʌɲ� ʋʉʐ� ɸʋɿɷʊɽɻʃɸ� ɻ� ʍʖɸʏɿʃɼ� ɲʀʏɻʍɻ� ʍʏʉʆ� Ʌʌʊɸɷʌʉ� ʏʉʐ� ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�
ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ�ɼ�ʏʉ�ʆʊʅɿʅʉ�ɲʆɲʋʄɻʌʘʏɼ�ʏʉʐ͘�ɇʏɻʆ�ɲʀʏɻʍɻ�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ʋʌʉʍɷɿʉʌʀɺɸʏɲɿ�
ʅɸ�ɲʃʌʀɴɸɿɲ�ʏʉ�ɲʆʏɿʃɸʀʅɸʆʉ�ʏɻʎ�ɻʅɸʌɼʍɿɲʎ�ɷɿɳʏɲʇɻʎ͘
Ϯ͘ɀɸʏɳ� ɲʋʉ� ɲʀʏɻʍɻ� ʏʘʆ� ʅɸʏʊʖʘʆ� ʋʉʐ� ɸʃʋʌʉʍʘʋʉʑʆ� ʏʉ� ɹʆɲ� ɸɿʃʉʍʏʊ� ;ϭͬϮϬͿ� ʏʉʐ�
ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ� ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ� ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ� ͕� ʉ� Ʌʌʊɸɷʌʉʎ� ʏɻʎ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ͕� ɹʖɸɿ� ʏɻʆ�
ʐʋʉʖʌɹʘʍɻ� ʆɲ� ɲʆɲɴɳʄʄɸɿ� ɶɿɲ� ʅʊʆʉ� ʅɿɲ� ʔʉʌɳ� ʏɻ� ʄɼʗɻ� ɲʋʉʔɳʍɸʘʆ� ʏɲʃʏɿʃɼʎ� ɼ�
ɸʃʏɲʃʏɻʎ� ȳɸʆɿʃɼʎ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ͕� ɶɿɲ� ʊʄɲ� ɼ� ʉʌɿʍʅɹʆɲ� ɽɹʅɲʏ� ͕� ʉʌʀɺʉʆʏɲʎ� ʏɲʐʏʊʖʌʉʆɲ�
ʍɲʆ� ʆɹɲ� ɻʅɹʌɲ� ɶɿɲ� ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ� ʃɲɿ� ʄɼʗɻ� ʏʘʆ� ɲʋʉʔɳʍɸʘʆ� ʋʉʐ� ɲʆɲɴʄɼɽɻʃɲʆ� ʏɻʆ�
ɻʅɹʌɲ�ʋʉʐ�ʉʌʀɺʉʐʆ�ʅɸ� ʏɻʆ�ɲʀʏɻʍɻ� ʏʉʐʎ�ʉɿ� ʅɹʏʉʖʉɿ�ʋʉʐ� ɺɻʏɼʍɲʆɸ� ʏɻʆ�ɲʆɲɴʉʄɼ� ͕� ɻ�
ʉʋʉʀɲ� ʊʅʘʎ� ɷɸʆ� ʅʋʉʌɸʀ� ʆɲ� ɸʀʆɲɿ� ʅɲʃʌʑʏɸʌɻ� ɲʋʉ� ʏʌɿɳʆʏɲ� ;ϯϬͿ� ɻʅɹʌɸʎ� ͕� ɲʋʉ� ʏɻʆ�
ɻʅɹʌɲ�ʋʉʐ�ɹɶɿʆɸ�ɻ�ɲʆɲɴʉʄɼ͘
ϯ͘ɀɸʏɳ� ɲʋʉ� ɲʀʏɻʍɻ� ʏʘʆ� ʅɸʏʊʖʘʆ� ʋʉʐ� ɸʃʋʌʉʍʘʋʉʑʆ� ʏʉ� ɹʆɲ� ɸɿʃʉʍʏʊ� ;ϭͬϮϬͿ� ʏʉʐ�
ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ� ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ� ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ� ʋʉʐ� ʋʌɹʋɸɿ� ʆɲ� ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ� ʍʏɻʆ� ɸʏɲɿʌʀɲ�
ʋɹʆʏɸ�;ϱͿʉʄʊʃʄɻʌɸʎ�ɻʅɹʌɸʎ�ʋʌɿʆ�ɲʋʉ�ʏɻʆ�ɻʅɹʌɲ�ʏɻʎ�Ɉɲʃʏɿʃɼʎ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ͕�
ʏʉ� ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ� ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ� ɹʖɸɿ� ʐʋʉʖʌɹʘʍɻ� ͗� ɲͿ� Ɂɲ� ɲʆɲʃʉɿʆʙʍɸɿ� ʍʏɻ� ȳɸʆɿʃɼ�
ʍʐʆɹʄɸʐʍɻ� ʏʘʆ� ʅɸʏʊʖʘʆ� ͕� ʏɲ� ʋʉʍɳ� ͕� ʋʉʐ� ʅɹʍɲ� ʍʏɲ� ʏɸʄɸʐʏɲʀɲ� ɷʑʉ� ;ϮͿ� ʖʌʊʆɿɲ�
ʋʄɻʌʙɽɻʃɲʆ� ɶɿɲ� ʉʋʉɿɲɷɼʋʉʏɸ� ɲɿʏʀɲ� ɲʋʉ� ʏɻʆ� ɸʏɲɿʌʀɲ� ʍʏɲ� ʅɹʄɻ� ʏʉʐ� ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�
ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ� ɼ� ʍʏʉʐʎ� ȴɿɸʐɽʐʆʏɹʎ� ɼ� ɳʄʄʉʐʎ� ʐʋɲʄʄɼʄʉʐʎ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ͕� ʃɲɽʙʎ� ʃɲɿ�
ʃɳɽɸ�ɳʄʄɻ�ʋɲʌʉʖɼ�ʋʌʉʎ�ʏɲ�ʋʌʊʍʘʋɲ�ɲʐʏɳ�ɼ�ʃɲɿ�ʃɳɽɸ�ʏʐʖʊʆ�ʍʑʅɴɲʍɻ�ʋʉʐ�ʐʋɳʌʖɸɿ�
ʅɸʏɲʇʑ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʋʌʉʍʙʋʘʆ͘
ɴͿ� Ɂɲ� ɷʀʆɸɿ� ʏɿʎ� ɺɻʏʉʑʅɸʆɸʎ� ʍʐɶʃɸʃʌɿʅɹʆɸʎ� ʋʄɻʌʉʔʉʌʀɸʎ� ɶɿɲ� ʏɿʎ� ʐʋʉɽɹʍɸɿʎ� ʏɻʎ�
ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʍʏʉ�ʅɹʏʌʉ�ʋʉʐ�ɸʀʆɲɿ�ʖʌɼʍɿʅɸʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌɲɶʅɲʏɿʃɼ�ɸʃʏʀʅɻʍɻ�ʏʘʆ�ɽɸʅɳʏʘʆ�
ʏɻʎ�ɻʅɸʌɼʍɿɲʎ�ɷɿɳʏɲʇɻʎ͘�Ɉʉ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ�ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ɲʌʆɻɽɸʀ�ʆɲ�ɷʙʍɸɿ�ʏɿʎ�
ɺɻʏʉʑʅɸʆɸʎ� ʋʄɻʌʉʔʉʌʀɸʎ� ɲʆ� ʏʋɳʌʖɸɿ� ʍʉɴɲʌʊʎ� ʄʊɶʉʎ� ͕� ʉʋʊʏɸ� ɻ� ʍʖɸʏɿʃɼ� ɲɿʏɿʉʄʉɶʀɲ�
ʏɻʎ�ɳʌʆɻʍɻʎ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ɲʆɲɶʌɲʔɸʀ�ʍʏɲ�ʋʌɲʃʏɿʃɳ͘
ϰ͘ɀɸʏɳ� ɲʋʉ� ɲʀʏɻʍɻ� ʏʘʆ� ʅɸʏʊʖʘʆ� ʋʉʐ� ɸʃʋʌʉʍʘʋʉʑʆ� ʏʉ� ɹʆɲ� ʏʌʀʏʉ� ;ϭͬϯͿ� ʏʉʐ�
ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ�ɀɸʏʉʖɿʃʉʑ� Ⱦɸʔɲʄɲʀʉʐ� ͕� ʋʉʐ� ʋʌɹʋɸɿ� ʆɲ� ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ� ʍʏɻʆ� ɸʏɲɿʌʀɲ�
ʅɹʍɲ�ʍɸ�ʋʌʉɽɸʍʅʀɲ�ʋɹʆʏɸ� ;ϱͿ�ɻʅɸʌʙʆ�ʋʌɿʆ�ɲʋʉ� ʏɻʆ�Ɉɲʃʏɿʃɼ� ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʃɲɿ�
ɸʔʊʍʉʆ� ʉɿ� ʅɹʏʉʖʉɿ� ʋʉʐ� ʃɳʆʉʐʆ� ɲʀʏɻʍɻ� ɷɸʆ� ɸʃʋʌʉʍʘʋʉʑʆʏɲɿ� ʍʏʉ� ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ�
ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ� ͕� ʏʉ� ʏɸʄɸʐʏɲʀʉ� ɸʀʆɲɿ�ʐʋʉʖʌɸʘʅɹʆʉ�ʆɲ�ɷʙʍɸɿ�ʍ͛�ɲʐʏʉʑʎ� ʃɲʏɲ� ʏɻ� ȳɸʆɿʃɼ�
ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ɼ�ɲʆ�ʋʌʉʏɿʅɲɹɿ�͕�ʋʌɿʆ�ɲʋʉ�ɲʐʏɼ�͕�ʍɸ�ɸʃʋʌʊʍʘʋʉ�ʏʉʐʎ�͕�ʋʄɻʌʉʔʉʌʀɸʎ�ɶɿɲ�
ʏɻʆ�ʋʉʌɸʀɲ�ʏʘʆ�ʐʋʉɽɹʍʘʆ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʃɲɿ�ʏɻʎ�ʋɸʌɿʉʐʍɿɲʃɼʎ�ʏɻʎ�ʃɲʏɳʍʏɲʍɻʎ� ͘�Ɉʉ�
ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ�ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ɲʌʆɻɽɸʀ�ʆɲ�ɷʙʍɸɿ�ʏɿʎ�ɺɻʏʉʑʅɸʆɸʎ�ʋʄɻʌʉʔʉʌʀɸʎ�ɲʆ�



ϵ

ʐʋɳʌʖɸɿ�ʃɲɿ�ʉʐʍɿɲʍʏɿʃʊʎ�ʄʊɶʉʎ�ʉʋʊʏɸ�ɻ�ʍʖɸʏɿʃɼ�ɲɿʏɿʉʄʉɶʀɲ�ʏɻʎ�ɳʌʆɻʍɻʎ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�
ɶʌɲʔɸʀ�ʍʏɲ�ʋʌɲʃʏɿʃɳ͘
ϱ͘ɇʏɿʎ�ʋɸʌɿʋʏʙʍɸɿʎ�ʏʉʐ�ϯ�ɸɷɲʔʀʉʐ�ʏɻʎ�ϯɻʎ ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐ�ʃɲɿ�ʏɻʎ�ϰɻʎ ʋɲʌɲɶʌʚʔʉʐ�ʏʉʐ�
ʋɲʌʊʆʏʉʎ� ɳʌɽʌʉʐ� ɲʆ� ʐʋɳʌʖɸɿ� ɲʅʔɿʍɴɼʏɻʍɻ� ɶɿɲ� ʏɻʆ� ɲɿʏɿʉʄʉɶʀɲ� ʏɻʎ� ɳʌʆɻʍɻʎ� ͕� ʏɻʆ�
ɲʅʔɿʍɴɼʏɻʍɻ�ɲʐʏɼ� ʄʑʆɸɿ� ʏʉ�ɀʉʆʉʅɸʄɹʎ�Ʌʌʘʏʉɷɿʃɸʀʉ� ʍʏʉ� ʉʋʉʀʉ� ʐʋɳɶɸʏɲɿ� ɻ� ɹɷʌɲ�
ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�͕�ʅɸ�ʏɻ�ɷɿɲɷɿʃɲʍʀɲ�ʏʘʆ�ɲʍʔɲʄɿʍʏɿʃʙʆ�ʅɹʏʌʘʆ͘
ϲ͘ɀɸʏɳ� ɲʋʉ� ɲʀʏɻʍɻ� ʅɸʏʊʖʘʆ� ʋʉʐ� ɸʃʋʌʉʍʘʋʉʑʆ� ʏʉ� ɹʆɲ� ɸɿʃʉʍʏʊ� ;ϭͬϮϬͿ� ʏʉʐ�
ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ� ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ� ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ� ɻ� ʗɻʔʉʔʉʌʀɲ� ɶɿɲ� ʏɻ� ʄɼʗɻ� ɲʋʉʔɳʍɸʘʆ�
ʋɳʆʘ�ʍɸ� ʃɳʋʉɿʉ� ɽɹʅɲ� ʏɻʎ� ɻʅɸʌɼʍɿɲʎ� ɷɿɳʏɲʇɻʎ� ʏɻʎ� ȳɸʆɿʃɼʎ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ɶʀʆɸʏɲɿ� ʅɸ�
ʉʆʉʅɲʍʏɿʃɼ�ʃʄɼʍɻ͘
ϳ͘ɇɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʋɸʌɿʋʏʙʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍʏɿʎ�ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐʎ�ϭ�ʅɹʖʌɿ�ϰ�
ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�ɳʌɽʌʉʐ�͕�ʉɿ�ʅɹʏʉʖʉɿ�ʋʉʐ�ʐʋʉɴɳʄʄʉʐʆ�ʏɿʎ�ɲɿʏɼʍɸɿʎ�͕�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉʖʌɹʘʍɻ�
ʏɿʎ� ɲʔɼʍʉʐʆ�ʋʉʐ� ʏɿʎ� ɹʖʉʐʆ� ʃɲʏɲɽɹʍɸɿ� ͕� ʊʋʘʎ�ʋʌʉɴʄɹʋɸʏɲɿ� ɲʋʉ� ʏʉ�ɳʌɽʌʉ� ϭϮ� ʏʉʐ�
ʃɲʏɲʍʏɲʏɿʃʉʑ�ɲʐʏʉʑ�͕�ʏɿʎ�ʅɸʏʉʖɹʎ�ʏʉʐʎ�͕�ʋʉʐ�ʏʉʐʎ�ɷʀʆʉʐʆ�ʏɲ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ɷɿʃɲɿʙʅɲʏɲ�͕�
ɲʋʉ� ʏɻʆ� ɻʅɹʌɲ� ʋʉʐ� ɹʖɸɿ� ɸʋɿɷʉɽɸʀ� ɻ� ɲʀʏɻʍɻ� ʏʉʐʎ� ʅɹʖʌɿ� ʏɻʆ� ɻʅɹʌɲ� ʋʉʐ� ɽɲ�
ʍʐʆɸɷʌɿɳʍɸɿ�ɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐ�ϱ�ʅɹʖʌɿ�ʏɻʆ�
ɻʅɹʌɲ�ʋʉʐ�ɽɲ�ɸʃɷʉɽɸʀ�ɻ�ɲʋʊʔɲʍɻ�ʏʉʐ�ɲʌʅʊɷɿʉʐ�ȴɿʃɲʍʏɻʌʀʉʐ͘
ϴ͘ɀɹʏʉʖʉɿ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ʋʉʐ� ɸʃʋʌʉʍʘʋʉʑʆ� ʏʉ� ɹʆɲ� ɸɿʃʉʍʏʊ� ;ϭͬϮϬͿ� ʏʉʐ�
ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ�ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ�͕�ʏʉ�ʄʉɶʊʏɸʌʉ�͕�ɹʖʉʐʆ�ɷɿʃɲʀʘʅɲ�ʆɲ�ɺɻʏɼʍʉʐʆ�
ʆɲ�ɶʀʆɸɿ�ɹʄɸɶʖʉʎ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ɲʋʉ�ʏʉʆ�Ʌʌʊɸɷʌʉ�Ʌʌʘʏʉɷɿʃʙʆ�ɼ�ʏʉʆ�Ʌʌʊɸɷʌʉ�ȵʔɸʏʙʆ�
ʏʉʐ�ȴɿʃɲʍʏɻʌʀʉʐ�ʏɻʎ�ʋɸʌɿʔɹʌɸɿɲʎ�͕�ʍʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ɸɷʌɸʑɸɿ�ɻ�ɸʏɲɿʌʀɲ�͕�ʏʉ�ʉʋʉʀʉ�ɷɿʃɳɺɸɿ�
ʃɲʏɲ� ʏɻ� ɷɿɲɷɿʃɲʍʀɲ� ʏɻʎ� ɸʃʉʑʍɿɲʎ� ɷɿɲʃɲɿʉɷʉʍʀɲʎ� ͘Ƀ� ɹʄɸɶʖʉʎ� ɷɿɲʏɳɺɸʏɲɿ� ɲʋʉ� ʏʉ�
ȴɿʃɲʍʏɼʌɿʉ�ɲʆ�ʋɿɽɲʆʉʄʉɶɸʀʏɲɿ�ʉʏɿ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʋʌɳʇɸɿʎ�ʋʉʐ�ʃɲʏɲɶɶɹʄʄʉʆʏɲɿ�ʋɲʌɲɴɿɳɺʉʆʏɲɿ�
ʉɿ� ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ� ʏʉʐ� Ɂʊʅʉʐ� ɼ� ʏʉʐ� ʃɲʏɲʍʏɲʏɿʃʉʑ� ɼ� ʏʘʆ� ɲʋʉʔɳʍɸʘʆ� ʏɻʎ� ȳɸʆɿʃɼʎ�
ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʉɿ�ʋʌɳʇɸɿʎ�ʋʉʐ�ʃɲʏɲɶɶɹʄʉʆʏɲɿ�ɹʖʉʐʆ�ɶʀʆɸɿ�ʍɸ�ʖʌʊʆʉ�ʊʖɿ�ʅɲʃʌʑʏɸʌʉ�
ɲʋʉ�ɷʑʉ� ʖʌʊʆɿɲ�ɲʋʉ� ʏɻʆ� ɻʅɹʌɲ�ʋʉʐ� ɸɶʃʌʀɽɻʃɸ� ʉ� ɿʍʉʄʉɶɿʍʅʊʎ� ʏɻʎ� ʖʌɼʍɻʎ� ɸʃɸʀʆɻʎ�
ʅɹʍɲ�ʍʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ɹɶɿʆɲʆ�ʉɿ�ʋʌɳʇɸɿʎ�ɲʐʏɹʎ͘
ϵ͘ɀɹʏʉʖʉɿ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʋʉʐ�ɸʃʋʌʉʍʘʋʉʑʆ�ʏʉ�ɹʆɲ�ʏʌʀʏʉ�;ϭͬϯ�Ϳ�ʏʉʐ�ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ�
ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ�ɹʖʉʐʆ�ɷɿʃɲʀʘʅɲ�ʆɲ�ɺɻʏɼʍʉʐʆ�ɲʋʉ�ʏʉ�ɲʌʅʊɷɿʉ�ȴɿʃɲʍʏɼʌɿʉ�ʋʉʐ�
ɲʆɲʔɹʌɸʏɲɿ�ʍʏɻʆ�ʋʌʉɻɶʉʑʅɸʆɻ�ʋɲʌɳɶʌɲʔʉ�͕�ʆɲ�ɶʀʆɸɿ�ɹʄɸɶʖʉʎ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�͕�ɸʔʊʍʉʆ�
ɲʋʉ�ʏɻ�ɶɸʆɿʃɼ�ʋʉʌɸʀɲ�ʏʘʆ�ɸʏɲɿʌɿʃʙʆ�ʐʋʉɽɹʍɸʘʆ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ʋɿʍʏɸʐʏʊ�ʉʏɿ�ɻ�ɷɿʉʀʃɻʍɻ�ʏʘʆ�
ʐʋʉɽɹʍɸʘʆ� ɲʐʏʙʆ� ɷɸʆ� ɶʀʆɸʏɲɿ� ʅɸ� ʏʌʊʋʉ� ʋʉʐ� ɸʋɿɴɳʄʄɸɿ� ɻ� ʖʌɻʍʏɼ� ʃɲɿ� ʋʌʉʍɸʃʏɿʃɼ�
ɷɿɲʖɸʀʌɻʍɻ� ͘� ȸ� ɷɿɳʏɲʇɻ� ɲʐʏɼ� ɷɸʆ� ɸʔɲʌʅʊɺɸʏɲɿ� ʊʏɲʆ� ɻ� ʅɸɿʉʗɻʔʀɲ� ʋʉʐ� ɹʃɲʆɸ� ʏɻʆ�
ɲʀʏɻʍɻ�ɸʃʋʌʉʍʘʋɸʀʏɲɿ�ʍʏʉ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ�ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�͘
ϭϬ͘Ƀɿ� ʅɹʏʉʖʉɿ� ʋʉʐ� ɹʖʉʐʆ� ʃɳʆɸɿ� ɲʀʏɻʍɻ� ʋʌɹʋɸɿ� ͕� ʅɹʖʌɿ� ʆɲ� ɸʃɷʉɽɸʀ� ɻ� ɲʋʊʔɲʍɻ� ʏʉʐ�
ȴɿʃɲʍʏɻʌʀʉʐ� ʋɳʆʘ� ʍʏɻʆ� ɲʀʏɻʍɻ� ʏʉʐʎ� ʃɲɿ� ʋɳʆʏʘʎ� ʉʖɿ� ʄɿɶʊʏɸʌʉ� ɲʋʉ� ʏʌɿɳʆʏɲ� ;ϯϬͿ�
ɻʅɹʌɸʎ� ʋʉʐ� ʐʋɹɴɲʄʄɲʆ� ʏɻʆ� ɲʀʏɻʍɻ� ʏʉʐʎ� ʆɲ� ɹʖʉʐʆ� ʃɲʏɲɽɹʍɸɿ� ʍʏʉ� Ɉɲʅɸʀʉ�
Ʌɲʌɲʃɲʏɲɽɻʃʙʆ�ʃɲɿ�ȴɲʆɸʀʘʆ� ͕�ʍʏɻʆ�Ɉʌɳʋɸɺɲ�ʏɻʎ�ȵʄʄɳɷʉʎ�ɼ�ʍɸ�ʉʋʉɿɲɷɼʋʉʏɸ�ɳʄʄɻ�
ɲʆɲɶʆʘʌɿʍʅɹʆɻ�ȵʄʄɻʆɿʃɼ�ʏʌɳʋɸɺɲ� ͕� ʏɿʎ�ʅɸʏʉʖɹʎ�ʏʉʐʎ�ʋʉʐ�ʏʉʐʎ�ɷʀʆʉʐʆ�ʏʉ�ɷɿʃɲʀʘʅɲ�
ʆɲ�ʐʋʉɴɳʄʄʉʐʆ�ʏɻʆ�ʋɿʉ�ʋɳʆʘ�ɲʀʏɻʍɻ͘�



ϭϬ

ȾȵɌȰȿȰȻɃ�ȴ
ȳȵɁȻȾȸ�ɇɉɁȵȿȵɉɇȸ

ȱʌɽʌʉ�ϵʉ
Ȱʌʅʉɷɿʊʏɻʏɲ�ʏɻʎ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ

ϭ͘ȸ�ɶɸʆɿʃɼ�ʍʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ɸʀʆɲɿ�ʏʉ�ɲʆʙʏɲʏʉ�ʊʌɶɲʆʉ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʃɲɿ�ɹʖɸɿ�ʏʉ�
ɷɿʃɲʀʘʅɲ�ʆɲ�ɲʋʉʔɲʍʀɺɸɿ� ɶɿɲ�ʃɳɽɸ�ʐʋʊɽɸʍɻ�ʋʉʐ�ɲʔʉʌɳ�ʏɻʆ�ɸʏɲɿʌʀɲ͘Ƀɿ�ɲʋʉʔɳʍɸɿʎ�
ʏɻʎ� ȳɸʆɿʃɼʎ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ɷɸʍʅɸʑʉʐʆ� ʃɲɿ� ʏʉʐʎ� ʅɸʏʊʖʉʐʎ� ʋʉʐ� ɼʏɲʆ� ɲʋʊʆʏɸʎ� ɼ� ʋʉʐ�
ɷɿɲʔʘʆʉʑʆ͘
Ϯ͘ȸ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ɸʀʆɲɿ�ɻ�ʅʊʆɻ�ɲʌʅʊɷɿɲ�ʆɲ�ɲʋʉʔɲʍʀɺɸɿ�ʍʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ɽɹʅɲʏɲ͗
ɲͿȳɿɲ�ʏɻʆ�ʋɲʌɳʏɲʍɻ�ʏɻʎ�ɷɿɳʌʃɸɿɲʎ�͕�ʏɻ�ʍʐɶʖʙʆɸʐʍɻ�ɼ�ʏɻʆ�ɷɿɳʄʐʍɻ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ͘
ɴͿȳɿɲ�ʏɻʆ�ʏʌʉʋʉʋʉʀɻʍɻ�ʏʉʐ�Ⱦɲʏɲʍʏɲʏɿʃʉʑ�͘
ɶͿȳɿɲ�ʏɻʆ�ɲʑʇɻʍɻ�ɼ�ʏɻ�ʅɸʀʘʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ�͕�ɸʃʏʊʎ�ɲʋʉ�ʏɻʆ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�
ʏɻʎ�ʋɲʌ�Ϯ�ʏʉʐ�ɳʌɽʌʉʐ�ϱ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�͘
ɷͿȳɿɲ� ʏɻʆ� ɹʃɷʉʍɻ� ɷɲʆɸʀʘʆ� ʅɸ� ʉʅʉʄʉɶʀɸʎ� ͕� ʃɲɽʙʎ� ʃɲɿ� ʅɸ� ʉʅʉʄʉɶʀɸʎ� ʋʉʐ�
ʋʌʉɴʄɹʋʉʆʏɲɿ�ɲʋʉ�ʏʉ�ɳʌɽʌʉ�ϯɲ͕ϯɴ͕ϯɶ�ʏʉʐ�Ɂ͘ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ͘
ɸͿȳɿɲ�ʏɻʆ�ɸʃʄʉɶɼ�ʅɸʄʙʆ�ʏʉʐ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ�ɸʃʏʊʎ�ɲʋʉ�ʏɿʎ�ʋɸʌɿʋʏʙʍɸɿʎ�ʏʉʐ�
ɳʌɽʌʉʐ�ϮϮ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ͘
ɇʏͿȳɿɲ�ʏɻʆ�ɸʃʄʉɶɼ�ɸʄɸɶʃʏʙʆ�͘
ɺͿȳɿɲ�ʏʉʆ�ɷɿʉʌɿʍʅʊ�ɸʃʃɲɽɲʌɿʍʏʙʆ͘
ɻͿȳɿɲ�ʏɻ�ɷɿɳɽɸʍɻ�ʃɲɽɲʌʙʆ�ʃɸʌɷʙʆ
ɽͿȳɿɲ�ʏɻʆ�ɹɶʃʌɿʍɻ�ʏʘʆ�ɸʏɻʍʀʘʆ�ʉɿʃʉʆʉʅɿʃʙʆ�ʃɲʏɲʍʏɳʍɸʘʆ͘

ȱʌɽʌʉ�ϭϬʉ

ɇʑɶʃʄɻʍɻ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ

ϭ͘�ȸ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʏʘʆ�ʅɸʏʊʖʘʆ�ʍʐɶʃɲʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʉ�ʏʉ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ�ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ�ʃɲɿ�
ʍʐʆɹʌʖɸʏɲɿ� ʏɲʃʏɿʃɳ� ʍʏɻʆ� ɹɷʌɲ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ʅɿɲ� ʔʉʌɳ� ʏʉʆ� ʖʌʊʆʉ� ʅɹʍɲ� ʍʏʉ� ʋʌʙʏʉ�
ɸʇɳʅɻʆʉ� ɲʋʉ� ʏʊʏɸ� ʋʉʐ� ɹʄɻʇɸ� ʃɳɽɸ� ɸʏɲɿʌɿʃɼ� ʖʌɼʍɻ͘� Ɉʉ� ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ� ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ� ɹʖɸɿ�
ɷɿʃɲʀʘʅɲ�ʆɲ�ʍʐɶʃɲʄɸʀ�ʏɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʍɸ�ɹʃʏɲʃʏɻ�ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ�͕�ʊʋʉʏɸ�ɽɸʘʌɸʀ�
ʍʃʊʋɿʅʉ͘
Ϯ͘�ȸ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ʃɲʄɸʀʏɲɿ�ɸʀʃʉʍɿ�;ϮϬͿ�ʅɹʌɸʎ�ʏʉ�ʄɿɶʊʏɸʌʉ�͕�ʅɹʍɲ�ʍʏɿʎ�
ʉʋʉʀɸʎ�ʐʋʉʄʉɶʀɺʉʆʏɲɿ�ʃɲɿ�ʉɿ�ɸʇɲɿʌɹʍɿʅɸʎ�ɻʅɹʌɸʎ� ;�Ⱦʐʌɿɲʃɹʎ� ͕�ɲʌɶʀɸʎ�ʃʄʋͿ�ʋʌɿʆ�ɲʋʉ�
ʏɻʆ� ɻʅɹʌɲ� ʋʉʐ� ɹʖɸɿ� ʉʌɿʍɽɸʀ� ɻ� ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ� ͕� ʅɸ� ɸʇɲʀʌɸʍɻ� ʏʘʆ� ɸʋɲʆɲʄɻʋʏɿʃʙʆ�
ʍʐʆɸʄɸʑʍɸʘʆ�ʃɲɿ�ɸʃɸʀʆʘʆ�ʋʉʐ�ɸʇʉʅʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʅɸ�ɲʐʏɹʎ�͘�ȸ�ɻʅɹʌɲ�ʋʉʐ�ɷɻʅʉʍɿɸʑʏɲɿ�ɻ�
ʋʌʊʍʃʄɻʍɻ� ɶɿɲ� ʏɻ� ȳɸʆɿʃɼ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ʃɲɿ� ɻ� ʅɹʌɲ� ʏɻʎ� ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻʎ� ͕� ɷɸʆ�
ʐʋʉʄʉɶʀɺʉʆʏɲɿ�ʅɹʍɲ�ʍʏɻʆ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʋʌʉɽɸʍʅʀɲ͘
ϯ͘ȸ� ȳɸʆɿʃɼ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ʏʘʆ� ʅɸʏʊʖʘʆ� ɸʋɿʏʌɹʋɸʏɲɿ� ʆɲ� ʍʐʆɹʌʖɸʏɲɿ� ʅɸʏɳ� ɲʋʉ� ɸɿɷɿʃɼ�
ɳɷɸɿɲ�ʏʉʐ�ɉʋʉʐʌɶʉʑ�ȵʅʋʉʌɿʉʐ�ʃɲɿ�ʍɸ�ɳʄʄʉ�ʏʊʋʉ�ɸʃʏʊʎ�ʏɻʎ�ɹɷʌɲʎ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʍʏɻʆ�
ɻʅɸɷɲʋɼ͘ȴɸʆ� ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ� ɻ� ʖʉʌɼɶɻʍɻ� ʏɻʎ� ɲʆʘʏɹʌʘ� ɳɷɸɿɲʎ� ʊʏɲʆ� ʍʏɻʆ� ɷʐʆɹʄɸʐʍɻ�
ʋɲʌʀʍʏɲʆʏɲɿ� ɼ� ɲʆʏɿʋʌʉʍʘʋɸʑʉʆʏɲɿ� ʅɹʏʉʖʉɿ� ʋʉʐ� ɸʃʋʌʉʍʘʋʉʑʆ� ʏʉ� ʍʑʆʉʄʉ� ʏʉʐ�



ϭϭ

ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ� ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ� ʃɲɿ� ɷɸʆ� ɲʆʏɿʄɹɶɸɿ� ʃɲʆɸʀʎ� ʅɹʏʉʖʉʎ� ʍʏɻʆ� ʋʌɲɶʅɲʏʉʋʉʀɻʍɻ� ʏɻʎ�
ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻʎ�ʃɲɿ�ʍʏɻ�ʄɼʗɻ�ɲʋʉʔɳʍɸʘʆ͘�

ȱʌɽʌʉ�ϭϭʉ

ɅʌʊʍʃʄɻʍɻͲ�ȸʅɸʌɼʍɿɲ�ȴɿɳʏɲʇɻ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ͘

ϭ͘� ȸ� ʋʌʊʍʃʄɻʍɻ� ʏʘʆ� ʅɸʏʊʖʘʆ� ʍɸ� ȳɸʆɿʃɼ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ɲʆɲʔɹʌɸɿ� ʏɻ� ʖʌʉʆʉʄʉɶʀɲ� ͕� ʏɻ�
ʅɹʌɲ�͕�ʏɻʆ�ʙʌɲ�ʃɲɿ�ʏʉ�ʉʀʃɻʅɲ�ʊʋʉʐ�ɽɲ�ɶʀʆɸɿ�ɻ�ʍʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʏɲ�ɽɹʅɲʏɲ�ʏɻʎ�
ɻʅɸʌɼʍɿɲʎ� ɷɿɳʏɲʇɻʎ� ʅɸ� ʍɲʔɼʆɸɿɲ͘� ȸ� ʋʌʊʍʃʄɻʍɻ� ɲʐʏɼ� ɷɻʅʉʍɿɸʑɸʏɲɿ� ͗� ʋʌʉ� ϭϬ�
ɻʅɸʌʙʆ� ʍʏʉ� ʏɸʑʖʉʎ� Ȱʆʙʆʐʅʘʆ� ȵʏɲɿʌɿʙʆ� ʃɲɿ� ȵʏɲɿʌɿʙʆ�Ʌɸʌɿʉʌɿʍʅɹʆɻʎ� ȵʐɽʑʆɻʎ� ʏɻʎ�
ȵʔɻʅɸʌʀɷɲʎ� ʏɻʎ� Ⱦʐɴɹʌʆɻʍɻʎ� ͕� ʍʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏʉ� ɲʌɽʌʉ� ϯ� ʏʉʐ� Ʌʌʉɸɷʌɿʃʉʑ�
ȴɿɲʏɳɶʅɲʏʉʎ� ʏɻʎ� ϭϲͲϬϭͲϭϵϯϬ� ͚͛� Ʌɸʌʀ� ȴɸʄʏʀʉʐ� Ȱʆʙʆʐʅʘʆ� ȵʏɲɿʌɿʙʆ� ͛͛� ʃɲɿ� ʋʌʉ� ϮϬ�
ɻʅɸʌʙʆ� ʍɸ� ʅʀɲ� ɻʅɸʌɼ� ʍʏɻ� ʋʉʄɿʏɿʃɼ� ɸʔɻʅɸʌʀɷɲ� ʋʉʐ� ɴɶɲʀʆɸɿ� ʍʏɻʆ� Ȱɽɼʆɲ� ʃɲɿ�
ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ� ʏɻʆ�ʃʌʀʍɻ�ʏʉʐ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ�ʃʐʃʄʉʔʉʌɸʀ�ɸʐʌʑʏɸʌɲ�ʍɸ�ʊʄɻ�
ʏɻ�ʖʙʌɲ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʅɿɲ�ɻʅɸʌɼʍɿɲ�ʉɿʃʉʆʉʅɿʃɼ�ɸʔɻʅɸʌʀɷɲ�ɲʋʉ�ɲʐʏɹʎ�ʋʉʐ�ɲʆɲɶʆʘʌʀɺʉʆʏɲɿ�
ʘʎ�ʉɿʃʉʆʉʅʉʄʉɶɿʃɹʎ�ʅɸ�ɲʋʊʔɲʍɻ�ʏʉʐ�ɉʋʉʐʌɶʉʑ�ȵʅʋʉʌʀʉʐ�͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻ�Ϯɻ ʋɲʌ�
ʏʉʐ�ɳʌɽʌʉʐ�ʏʉʐ�Ɂ͘�ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ�ʃɲɿ�ɲʆ�ɻ�ɸʏɲɿʌʀɲ�ɷɸʆ�ɸɷʌɸʑɸɿ�ʍʏɻʆ�ʋɸʌɿʉʖɼ�ʏʉʐ�ȴɼʅʉʐ�
Ȱɽɻʆɲʀʘʆ� ɻ� ʋʌʊʍʃʄɻʍɻ� ʋʌɹʋɸɿ� ʆɲ� ɷɻʅʉʍɿɸʑɸʏɲɿ� ʃɲɿ� ʍɸ� ʅɿɲ� ɻʅɸʌɼʍɿɲ� ɼ�
ɸɴɷʉʅɲɷɿɲʀɲ� ɸʔɻʅɸʌʀɷɲ� ʏɻʎ� ɹɷʌɲʎ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ʃɲɿ� ʍɸ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ� ʋʉʐ� ɷɸʆ�
ɸʃɷʀɷɸʏɲɿ� ʍʏɻʆ� ʋɸʌɿʉʖɼ�ɲʐʏɼ� ͕� ʍɸ� ʅɿɲ� ɲʋʉ� ʏɿʎ� ɸʃɷɿɷʊʅɸʆɸʎ� ʍʏɻʆ� ʋʌʘʏɸʑʉʐʍɲ� ʏʉʐ�
Ɂʉʅʉʑ�͕�ʍʏʉʆ�ʉʋʉʀʉ�ɻ�ɸʏɲɿʌʀɲ�ɹʖɸɿ�ʏɻʆ�ɹɷʌɲ�ʏɻʎ�ʃɲɿ�ʏʉɿʖʉʃʉʄɸʀʏɲɿ�ʍɸ�ʔɲʆɸʌʊ� ʅɹʌʉʎ�
ʍʏʉ� ʃɲʏɳʍʏɻʅɲ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ͘� ɇʏɿʎ� ʋɸʌɿʋʏʙʍɸɿʎ� ɸʋɲʆɲʄɻʋʏɻʃʙʆ� ȳɸʆɿʃʙʆ�
ɇʐʆɸʄɸʑʍɸʘʆ�ʉɿ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʋʌʉɽɸʍʅʀɸʎ�ʍʐʆʏɹʅʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ʅɿʍʊ͘
Ϯ͘�Ɉʉ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ�ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ɸʀʆɲɿ�ʐʋʉʖʌɸʘʅɹʆʉ�ɷɹʃɲ�;ϭϬͿ�ʋʌʀʆ�ɲʋʉ�ʏɻʆ�
Ɉɲʃʏɿʃɼ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�͕�ʆɲ�ɷʀʆɸɿ�ʍɸ�ʃɳɽɸ�ʅɹʏʉʖʉ�ʋʉʐ�ʏʉ�ɺɻʏɳɸɿ�͕�ɲʆʏʀɶʌɲʔʉ�ʏʉʐ�
ɿʍʉʄʉɶɿʍʅʉʑ� ʅɲɺʀ� ʅɸ� ɲʆɳʄʐʍɻ� ʏʉʐ� ʄʉɶɲʌɿɲʍʅʉʑ� ɶɿɲ� ʏɲ� ɲʋʉʏɸʄɹʍʅɲʏɲʏɻʎ� ʖʌɼʍɻʎ�
ʃɲɿ� ɲʆʏʀɶʌɲʔʉ� ʏɻʎ� ɹʃɽɸʍɻʎ� ʏʉʐ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ� ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ� ʃɲɿ� ʏɻʎ� ɹʃɽɸʍɻʎ� ɸʄɸʃʏʙʆ�
ʋɳʆʘ�ʍʏʉʆ�ɿʍʉʄʉɶɿʍʅʊ͘
ϯ͘� ȸ� ʋʌʊʍʃʄɻʍɻ� ʍʑɶʃʄɻʍɻʎ� ʏɻʎ� ȳ͘ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ɷɸʆ� ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ� ʍʏɻʆ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ� ʃɲʏ�
ɲʏɻʆ� ʉʋʀɲ� ʍʏɻʆ� ʍʐʆɹʄɸʐʍɻ� ʋɲʌʀʍʏɲʆʏɲɿ� ɼ� ɲʆʏɿʋʌʉʍʘʋɸʑʉʆʏɲɿ� ʅɹʏʉʖʉɿ� ʋʉʐ�
ɸʃʋʌʉʍʘʋʉʑʆ� ʏʉ� ʍʑʆʉʄʉ� ʏʉʐ� ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ� ʃɸʔɲʄɳɿʉʐ� ʃɲɿ� ʃɲʆɸʀʎ� ɷɸʆ� ɲʆʏɿʄɹɶɸɿ� ʍʏɻʆ�
ʋʌɲɶʅɲʏʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ʃɲɿ�ʍʏɻ�ʄɼʗɻ�ʏʘʆ�ɲʋʉʔɳʍɸʘʆ͘

ȱʌɽʌʉ�ϭϮʉ

Ⱦɲʏɳɽɸʍɻ�ʅɸʏʉʖʙʆ�ʹ�Ȱʆʏɿʋʌʉʍʙʋɸʐʍɻ

ϭ͘�Ƀɿ�ʅɹʏʉʖʉɿ�ʋʉʐ�ɸʋɿɽʐʅʉʑʆ�ʆɲ�ʋɳʌʉʐʆ�ʅɹʌʉʎ�ʍʏɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�͕�ʋʌɹʋɸɿ�ʋɹʆʏɸ�
;ϱͿʏʉ� ʄɿɶʊʏɸʌʉ� ʉʄʊʃʄɻʌɸʎ� ɻʅɹʌɸʎ� ʋʌɿʆ� ʏɻʆ� ɻʅɹʌɲ� ʋʉʐ� ɹʖɸɿ� ʉʌɿʍɽɸʀ� ɶɿɲ� ʏɻ�
ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ� ʏɻʎ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ͕� ʆɲ� ʃɲʏɲɽɹʍʉʐʆ� ʏʉʐʎ� ʏʀʏʄʉʐʎ� ʏʘʆ� ʅɸʏʉʖʙʆ� ʏʉʐʎ� ʍʏʉ�
Ɉɲʅɸʀʉ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ɼ�ʍʏʉ�Ɉɲʅɸʀʉ�Ʌɲʌɲʃɲʏɲɽɻʃʙʆ�ʃɲɿ�ȴɲʆɸʀʘʆ�ɼ�ʍɸ�ʉʋʉɿɲɷɼʋʉʏɸ�
Ɉʌɳʋɸɺɲ�ʋʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶɸʀ�ʍʏɻʆ�ȵʄʄɳɷɲ�͘



ϭϮ

Ϯ͘� Ƀɿ� ʅɹʏʉʖʉɿ� ʋʉʐ� ɹʖʉʐʆ� ʏʉ� ɷɿʃɲʀʘʅɲ� ʆɲ� ʋɳʌʉʐʆ� ʅɹʌʉʎ� ʍʏɻ� ȳɸʆɿʃɼ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ͕�
ʅʋʉʌʉʑʆ�ɲʆ�ɽɹʄʉʐʆ�͕�ʆɲ�ɲʆʏɿʋʌʉʍʘʋɸʐɽʉʑʆ�ʍɸ�ɲʐʏɼʆ�ɲʋʉ�ʋʌʊʍʘʋʉ�ʋʉʐ�ɽɲ�ɹʖʉʐʆ�
ʆʊʅɿʅɲ�ɸʇʉʐʍɿʉɷʉʏɼʍɸɿ͘
ϯ͘Ƀɿ�ɲʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʉʏɿ� ʃɲʏɲʏɹɽɻʃɲʆ�ʉɿ�ʅɸʏʉʖɹʎ� ͕� ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ� ʏɲ�ɹɶɶʌɲʔɲ�ʅɸ� ʏɲ�ʉʋʉʀɲ�
ʆʉʅɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʉɿ�ɲʆʏɿʋʌʊʍʘʋʉɿ� ʏʘʆ�ʅɸʏʊʖʘʆ� ͕� ʋʌɹʋɸɿ� ʆɲ� ɹʖʉʐʆ� ʃɲʏɲʏɸɽɸʀ�ʍʏɻʆ�
ɸʏɲɿʌʀɲ� ͕� ʏʉ� ʄɿɶʊʏɸʌʉ� ʋɹʆʏɸ� ;ϱͿ� ʉʄʊʃʄɻʌɸʎ� ɻʅɹʌɸʎ� ʋʌɿʆ� ɲʋʉ� ʏɻʆ� ɻʅɹʌɲ� ʋʉʐ� ɽɲ�
ʍʐʆɸɷʌɿɳʍɸɿ�ɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ͘
ϰ͘Ƀɿ�ʅɹʏʉʖʉɿ�ʋʉʐ�ɷɸʆ�ɹʖʉʐʆ�ʍʐʅʅʉʌʔʘɽɸʀ�ʅɸ�ʏɿʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�ʏʘʆ�ʋɲʌɲɶʌɳʔʘʆ�ϭ�ʃɲɿ�ϯ�
ʏʉʐ�ɳʌɽʌʉʐ�ɲʐʏʉʑ�͕�ʅʋʉʌʉʑʆ�ʆɲ�ʋɳʌʉʐʆ�ʅɹʌʉʎ�ʍʏɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�͕�ʅʊʆʉʆ�ʅɸʏɳ�
ɲʋʉ�ɳɷɸɿɲ�ʏɻʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ͘

ȱʌɽʌʉ�ϭϯʉ

Ʌʀʆɲʃɲʎ�ʊʍʘʆ�ɹʖʉʐʆ�ɷɿʃɲʀʘʅɲ�ʗɼʔʉʐ

ɇɲʌɳʆʏɲ�ʉʖʏʙ�;ϰϴͿʙʌɸʎ�ʋʌʀʆ�ɲʋʉ�ʃɳɽɸ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʏʉɿʖʉʃʉʄʄɳʏɲɿ�ʍɸ�ʔɲʆɸʌɼ�
ɽɹʍɻ�ʏʘʆ�ɶʌɲʔɸʀʘʆ�ʏɻʎ�ȵʏɲɿʌʀɲʎ�ʋʀʆɲʃɲʎ�ʏʘʆ�ʅɸʏʊʖʘʆ�ʋʉʐ�ɹʖʉʐʆ�ɷɿʃɲʀʘʅɲ�ʗɼʔʉʐ�
ʍʏɻ� ȳɸʆɿʃɼ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ͘�Ƀ� ʋʀʆɲʃɲʎ�ɲʐʏʊʎ� ʋʌɹʋɸɿ� ʆɲ� ʋɸʌɿɹʖɸɿ� ʊʄɲ� ʏɲ� ʍʏʉɿʖɸʀɲ� ʋʉʐ�
ɲʇɿʙʆɸɿ�ʉ�ʆʊʅʉʎ͕�ʊʋʘʎ�ʏɿʎ�ɲʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏʘʆ�ʏʐʖʊʆ�ɲʆʏɿʋʌʉʍʙʋʘʆ� ʏʘʆ�ʅɸʏʊʖʘʆ�͕�ʏʉʆ�
ɲʌɿɽʅʊ�ʏʘʆ�ʅɸʏʊʖʘʆ�ʃɲɿ� ʗɼʔʘʆ�ʏʉʐ�ʃɲɽɸʆʊʎ�ʃɲɿ�ʏɿʎ�ɷɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ʅɸʏʊʖʘʆ�ʃɲɿ�
ɲʆʏɿʋʌʉʍʙʋʘʆ�ʏʉʐʎ͘

ȱʌɽʌʉ�ϭϰʉ

Ȱʋʄɼ�ɲʋɲʌʏʀɲ�ʃɲɿ�ʋʄɸɿʉʗɻʔɸʀɲ�ʏɻʎ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ

ϭ͘ȸ� ȳɸʆɿʃɼ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ɴʌʀʍʃɸʏɲɿ� ʍɸ� ɲʋɲʌʏʀɲ� ʃɲɿ� ʍʐʆɸɷʌɿɳɺɸɿ� ʆʊʅɿʅɲ� ͕� ʊʏɲʆ�
ɸʃʋʌʉʍʘʋɸʀʏɲɿ�ʍ͛�ɲʐʏɼ�ʏʉ�ʄɿɶʊʏɸʌʉ�ʏʉ�ɸʀʃʉʍɿ�ʍʏɲ�ɸʃɲʏʊ�;ϮϬйͿ�ʏʉʐ�ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ�
ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ�͘�Ȱʆ�ʃɲʏɲ�ʏɻʆ�ʋʌʙʏɻ�ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ�ɷɸʆ�ʋʌɲɶʅɲʏʉʋʉɿɻɽɸʀ�ʏɹʏʉɿɲ�
ɲʋɲʌʏʀɲ� ͕� ʏʊʏɸ� ɶʀʆɸʏɲɿ� ɸʋɲʆɲʄɻʋʏɻʃɼ� ʍʐʆɹʄɸʐʍɻ� ʅɹʍɲ� ʍɸ� ɸʀʃʉʍɿ� ʅɹʌɸʎ� ɲʋʉ� ʏɻʆ�
ɻʅɹʌɲ�ʋʉʐ�ʅɲʏɲɿʙɽɻʃɸ�ɻ�ʋʌʙʏɻ�ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ�͘�ȸ�ʋʌʊʍʃʄɻʍɻ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɸʋɲʆɲʄɻʋʏɿʃɼ�
ʍʐʆɹʄɸʐʍɻ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ɷɹʃɲ�;ϭϬͿ�ʅɹʌɸʎ�ʏʉ�ʄɿɶʊʏɸʌʉ�ʋʌɿʆ�ɲʋʉ�ʏɻʆ�ɻʅɹʌɲ�ʋʉʐ�ɹʖɸɿ�ʉʌɿʍɽɸʀ�
ɶɿɲ� ʏɻ� ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ� ʃɲɿ� ɻ� ʍʐʆɹʄɸʐʍɻ� ɲʐʏɼ� ɴʌʀʍʃɸʏɲɿ� ʍɸ� ʋɲʌʏʀɲ� ʃɲɿ� ʍʐʆɸɷʌɿɳɺɸɿ�
ʆʊʅɿʅɲ� ͕� ʉʋʉɿʉɷɼʋʉʏɸ� ʋʉʍʉʍʏʊ� ʏʉʐ� ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ� ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ� ʃɲɸʔɲʄɲʀʉʐ�
ɸʃʋʌʉʍʘʋɸʀʏɲɿ�ʍɸ�ɲʐʏɼʆ͘
Ϯ͘�Ƀɿ�ɲʋʉʔɳʍɸɿʎ�ʏɻʎ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ�ʋɲʀʌʆʉʆɲʏɿ�ʅɸ�ɲʋʊʄʐʏɻ�ʋʄɸɿʉʗɻʔɸʀɲ�ʏʘʆ�
ʗɼʔʘʆ�ʋʉʐ�ʋɲʌɸʐʌʀʍʃʉʆʏɲɿ�ʍʏɻ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ͘

ȱʌɽʌʉ�ϭϱʉ

ȵʇɲɿʌɸʏɿʃɼ�ɲʋɲʌʏʀɲ�ʃɲɿ�ʋʄɸɿʉʗɻʔʀɲ�ʏɻʎ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɸʄɸʐʍɻʎ͘



ϭϯ

ϭ͘ȵʇɲɿʌɸʏɿʃɳ�ɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ɴʌʀʍʃɸʏɲɿ�ʍɸ�ɲʋɲʌʏʀɲ�ʃɲɿ�ʍʐʆɸɷʌɿɳɺɸɿ�ɹɶʃʐʌɲ�ɲʆ�
ɸʃʋʌʉʍʘʋʉʑʆʏɲɿ�ʍ͛ɲʐʏɼʆ�ʏɲ�Ϯͬϯ�ʏʉʐ�ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ�ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ�͕�ʊʏɲʆ�
ʋʌʊʃɸɿʏɲɿ�ɶɿɲ�ɲʋʉʔɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ɲʔʉʌʉʑʆ�͗
ɲͿɈɻʆ� ʋɲʌɳʏɲʍɻ� ʏɻʎ� ɷɿɳʌʃɸɿɲʎ� ͕� ʏɻ� ʍʐɶʖʙʆɸʐʍɻ� ɼ� ʏɻ� ɷɿɳʄʐʍɻ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ͕� ʏɻ�
ʅɸʏɲʏʌʉʋɼ�͕�ʏɻ�ɷɿɳʍʋɲʍɻ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ɲʆɲɴʀʘʍɻ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ͘
ɴͿɈɻ�ʅɸʏɲɴʉʄɼ�ʏɻʎ�ɸɽʆɿʃʊʏɻʏɲʎ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�͕
ɶͿɈɻʆ�ʅɸʏɲɴʉʄɼ�ʏʉʐ�ɲʆʏɿʃɸɿʅɹʆʉʐ�ʋʉʐ�ɲʍʖʉʄɸʀʏɲɿ�ɻ�ɸʏɲɿʌɿʃɼ�ɸʋɿʖɸʀʌɻʍɻ͕
ɷͿɈɻʆ�ɲʑʇɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ�͕�ʅɻ�ʋʌʉɴʄɸʋʊʅɸʆɻ�ɲʋʉ�ʏʉ�ʃɲʏɲʍʏɲʏɿʃʊ�ɼ�
ɸʋɿɴɲʄʄʊʅɸʆɻ� ɲʋʉ� ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ� ɳʄʄʘʆ� ʆʊʅʘʆ� ͕� ʃɲɽʙʎ� ʃɲɿ� ʏɻ� ʅɸʀʘʍɻ� ʏʉʐ� ɸʏɲɿʌɿʃʉʑ�
ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ͘
ɸͿɈɻʆ�ɹʃɷʉʍɻ�ɷɲʆɸʀʉʐ�ʅɸ�ʉʅʉʄʉɶʀɸʎ
ʍʏͿʏɻ�ʅɸʏɲɴʉʄɼ�ʏʉʐ�ʏʌʊʋʉʐ�ɷɿɲɽɹʍɸʘʎ�ʏʘʆ�ʃɸʌɷʙʆ�ʃɲɿ�
ɺͿʏɻʆ�ɲʑʇɻʍɻ�ʏʘʆ�ʐʋʉʖʌɸʙʍɸʘʆ�ʏʘʆ�ʅɸʏʊʖʘʆ
ɻͿɻ� ʋɲʌʉʖɼ� ɼ� ɲʆɲʆɹʘʍɻ� ʏɻʎ� ɸʇʉʐʍʀɲʎ� ʋʌʉʎ� ʏʉ� ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ� ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ� ɶɿɲ� ɲʑʇɻʍɻ�
ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ�ɼ�ɹʃɷʉʍɻ�ʉʅʉʄʉɶɿɲʃʉʑ�ɷɲʆɸʀʉʐ͘
Ϯ͘�Ȱʆ�ɷɸʆ�ʋɲʌɲɶʌɲʏʉʋʉɿɻɽɸʀ�ɻ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ɲʋɲʌʏʀɲ�ʍʏɻʆ�ʋʌʙʏɻ�ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ� ͕� ʏʊʏɸ�
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʋʌʙʏɻ�ɸʋɲʆɲʄɻʋʏɿʃɼ�ʍʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʅɹʍɲ�ʍɸ�ɸʀʃʉʍɿ�;ϮϬͿɻʅɹʌɸʎ�͕�ɲʋʉ�ʏɻʆ�ɻʅɹʌɲ�
ʋʉʐ�ʅɲʏɲɿʙɽɻʃɸ�ɻ�ɲʌʖɿʃɼ�ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ͘�ȸ�ʋʌʊʍʃʄɻʍɻ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌʙʏɻ�ɸʋɲʆɲʄɻʋʏɿʃɼ�
ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ� ɶʀʆɸʏɲɿ� ɷɹʃɲ� ;ϭϬͿɻʅɹʌɸʎ� ʏʉ� ʄɿɶʊʏɸʌʉ� ʋʌɿʆ� ɲʋʉ� ʏɻʆ� ɻʅɹʌɲ� ʋʉʐ� ɹʖɸɿ�
ʉʌɿʍɽɸʀ� ɶɿ͛ɲʐʏɼʆ� ʃɲɿ� ɻ� ʍʐʆɹʄɸʐʍɻ� ɲʐʏɼ� ɴʌʀʍʃɸʏɲɿ� ʍɸ� ɲʋɲʌʏʀɲ� ʃɲɿ� ʍʐʆɸɷʌɿɳɺɸɿ�
ʆʊʅɿʅɲ�͕�ɲʆ�ɸʃʋʌʉʍʘʋɸʀʏɲɿ�ʍ͛ɲʐʏɼ�ʏʉ�ʅɿʍʊ�;ϭ�ͬ�Ϯ�Ϳ�ʏʉʐ�ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ�ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�
ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ͘
ϯ͘Ȱʆ�ɷɸʆ�ʋʌɲɶʅɲʏʉʋʉɿɻɽɸʀ�ʃɲɿ�ɻ�ʋɿʉ�ʋɳʆʘ�ɲʋɲʌʏʀɲ�ʆɶʀʆɸʏɲɿ�ʋɳʄɿ�ʅɹʍɲ�ʍɸ�ɸʀʃʉʍɿ�;ϮϬ�
Ϳʅɹʌɸʎ͕�ɲʋʉ�ʏɻʆ�ɻʅɹʌɲ�ʋʉʐ�ɹʖɸɿ�ʉʌɿʍɽɸʀ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌʙʏɻ�ɸʋɲʆɲʄɻʋʏɿʃɼ�ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ�͕�
ȴɸʐʏɹʌɲ�ɸʋɲʆɲʄɻʋʏɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�͕�ʋʉʐ�ʋʌʉʍʃɲʄɸʀʏɲɿ�ɷɹʃɲ�;ϭϬͿʅɹʌɸʎ�ʏʉ�ʄɿɶʊʏɸʌʉ�͕�
ʋʌɿʆ�ɲʋʉ�ʏɻʆ�ɻʅɹʌɲ�ʏɻʎ�ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻʎ�͕�ʉʋʊʏɸ�ɻ�ʍʐʆɹʄɸʐʍɻ�ɴʌʀʍʃɸʏɲɿ�ʍɸ�ɲʋɲʌʏʀɲ�ʃɲɿ�
ʍʐʆɸɷʌɿɳɺɸɿ� ʆʊʅɿʅɲ� ͕� ʊʏɲʆ� ɸʃʋʌʉʍʘʋɸʀʏɲɿ� ʍɸ� ɲʐʏɼʆ� ʏʉ� ɹʆɲ� ʏʌʀʏʉ� ;ϭ� ͬ� ϯͿ� ʏʉʐ�
ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ�ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ͘
ϰ͘Ʉʄɸʎ� ʉɿʉ� ɲʋʉʔɳʍɸɿʎ� ʋʉʐ� ɲʆɲʔɹʌʉʆɲʏɿ� ʍʏɻʆ� ʋɲʌɳɶʌɲʔʉ� ϭ� ʏʉʐ� ɳʌɽʌʉʐ� ɲʐʏʉʑ�
ʋɲʀʌʆʉʆʏɲɿ�ʅɸ�ʋʄɸɿʉʗɻʔʀɲ�ʏʘʆ�ɷʑʉ�ʏʌʀʏʘʘʆ�;Ϯ�ͬ�ϯͿ�ʏʘʆ�ʗɼʔʘʆ�ʋʉʐ�ʋɲʀʌʆʉʐʆ�ʅɹʌʉʎ�
ʍʏɻ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ͘

ȱʌɽʌʉ�ϭϲʉ

Ʌʌʊɸɷʌʉʎ�ʹ�ȳʌɲʅʅɲʏɹɲʎ�ʏɻʎ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ

ϭ͘� ɇʏɻ� ȳɸʆɿʃɼ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ʋʌʉɸɷʌɸʑɸɿ� ʋʌʉʍʘʌɿʆɳ� ʉ� Ʌʌʊɸɷʌʉʎ� ʏʉʐ� ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�
ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ� ͕�ɼ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʋʉʐ�ɲʐʏʊʎ�ɷɸʆ�ʅʋʉʌɸʀ� ͕� ʉ�ɲʆɲʋʄɻʌʘʏɼʎ� ʏʉʐ� ͘� ɍʌɹɻ�
ȳʌɲʅʅɲʏɹɲ�ɸʃʏɸʄɸʀ�ʋʌʉʍʘʌɿʆɳ�ɲʐʏʊʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʉʌʀɺɸɿ�ʉ�Ʌʌʊɸɷʌʉʎ͘
Ϯ͘� Ȱʔʉʑ� ɸɶʃʌɿɽɸʀ� ʉ� ʃɲʏɳʄʉɶʉʎ� ʏʘʆ� ʅɸʏʊʖʘʆ� ʋʉʐ� ɹʖʉʐʆ� ɷɿʃɲʀʘʅɲ� ʗɼʔʉʐ� ͕� ɻ�
ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ʋʌʉʖʘʌɸʀ� ʍʏɻʆ� ɸʋɿʄʉɶɼ� ʏʉʐ� Ʌʌʉɹɷʌʉʐ� ʏɻʎ� ʃɲɿ� ɸʆʊʎ� ȳʌɲʅʅɲʏɹɲ� ʋʉʐ�
ɸʃʏɸʄɸʀ�ʖʌɹɻ�ʗɻʔʉʍʐʄɹʃʏɻ͘



ϭϰ

ȱʌɽʌʉ�ϭϳʉ

ɇʐɺɻʏʉʑʅɸʆɲ�ɽɹʅɲʏɲͲ�Ʌʌɲʃʏɿʃɳ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ

ϭ͘�Ƀɿ�ʍʐɺɻʏɼʍɸɿʎ�ʃɲɿ�ʉɿ�ɲʋʉʔɳʍɸɿʎ�ʏɻʎ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ�ʋɸʌɿʉʌʀɺʉʆɲʏɿ�ʅʊʆʉ�ʍʏɲ�
ɽɹʅɲʏɲ�ʋʉʐ�ɲʆɲɶʌɳʔʉʆɲʏɿ�ʍʏɻʆ�ɻʅɸʌɼʍɿɲ�ɷɿɳʏɲʇɻ͘
Ϯ͘�ȳɿɲ�ʏɿʎ�ʍʐɺɻʏɼʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ɶʀʆʉʆʏɲɿ�ʍʏɻ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʃɲɿ�ʏɿʎ�ɲʋʉʔɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʀʌʆʉʆʏɲɿ�
͕�ʃʌɲʏʉʑʆʏɲɿ�ʋʌɲʃʏɿʃɳ�ʋʉʐ�ʏɲ�ʐʋʉɶʌɳʔʉʐʆ�ʉ�Ʌʌʊɸɷʌʉʎ�ʃɲɿ�ʉ�ȳʌɲʅʅɲʏɹɲʎ�ʏɻʎ͘
ϯ͘�Ȱʆʏʀɶʌɲʔɲ�ɼ�ɲʋʉʍʋɳʍʅɲʏɲ�ɲʋʉ�ʏɲ�ʋʌɲʃʏɿʃɳ�ɸʋɿʃʐʌʙʆʉʆʏɲɿɲʋʉ�ʏʉʆ�Ʌʌʊɸɷʌʉ�ʏʉʐ�
ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ�ɼ�ɲʋʉ�ʏʉʆ�ɲʆɲʋʄɻʌʘʏɼ�ʏʉʐ͘

ȱʌɽʌʉ�ϭϴʉ

Ȱʋʊʔɲʍɻ�ɲʋɲʄʄɲɶɼʎ�ʅɸʄʙʆ�ʏʉʐ�ȴ͘ɇ͘��ʃɲɿ�ɸʄɸʃʏʙʆ�͘
Ȱʇɿʙʍɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʃɲʏɳ�ʏʘʆ�ʅɸʄʙʆ�ʏʉʐ�ȴ͘ɇ

ɀɸʏɳ�ɲʋʉ�ʏɻʆ�ɹɶʃʌɿʍɻ�ʏʘʆ�ɸʏɼʍɿʘʆ�ʉɿʃʉʆʉʅɿʃʙʆ�ʃɲʏɲʍʏɳʍɸʘʆ�͕�ɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�
ʅɸ� ɸɿɷɿʃɼ� ʗʐʔʉʔʉʌʀɲ� ʋʉʐ� ɶʀʆɸʏɲɿ� ʅɸ� ʉʆʉʅɲʍʏɿʃɼ� ʃʄɼʍɻ͕� ɲʋʉʔɲʍʀɺɸɿ� ɶɿɲ� ʏɻʆ�
ɲʋɲʄʄɲɶɼ� ɼ� ʊʖɿ� ɲʋʉ� ʃɳɽɸ� ɸʐɽʑʆɻ� ɶɿɲ� ɲʋʉɺɻʅʀʘʍɻ� ʏʘʆ� ʅɸʄʙʆ� ʏʉʐ� ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�
ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ� ʃɲɿ� ʏʘʆ� ɸʄɸʃʏʙʆ͘� Ɉɲ� ʅɹʄɻ� ʏʉʐ� ȴ͘ɇ� ʃɲɿ� ʉɿ� ʐʋɳʄʄɻʄʉɿ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ�
ʗɻʔʀɺʉʐʆ� ʅʊʆʉ� ʅɸ� ʏɿʎ� ʅɸʏʉʖɹʎ� ʏʉʐʎ͘� ȸ� ɲʋɲʄʄɲɶɼ� ʏʉʐ� ȴ͘ɇ� ɸʀʆɲɿ� ɲʆʀʍʖʐʌɻ� ʍʏɿʎ�
ʋɸʌɿʋʏʙʍɸɿʎ�ʏʉʐ�ɲʌɽ�ϮϮ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�Ⱦ͘Ɂ�ϮϭϵϬ�ͬ�ϭϵϮϬ�ʊʋʘʎ�ɿʍʖʑɸɿ�͘
Ƀɿ�ɲʇɿʙʍɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʃɲʏɲ�ʏʘʆ�ʅɸʄʙʆ�ʏʉʐ�ȴ͘ɇ�ɸʃ�ʏɻʎ�ɷɿʉɿʃɼʍɸʘʎ�ʏʘʆ�ɸʏɲɿʌɿʃʙʆ�
ʐʋʉɽɹʍɸʘʆ� ͕� ɲʍʃʉʑʆʏɲɿ� ʐʋʉʖʌɸʘʏɿʃɳ� ɸɲʆ� ɲʋʉʔɲʍʀʍɸɿ� ʏʉʑʏʉ� ɻ� ȳ͘ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ʅɸ�
ɲʋʉʄʑʏɻ�ʋʄɸɿʉʗɻʔʀɲ�ɼ�ɺɻʏɼʍʉʐʆ�ʏʉʑʉ�ɲʋʉ�ʏʉ�ȴ͘ɇ�ʅɸʏʊʖʉɿ�ʋʉʐ�ɸʃʋʌʉʍʘʋʉʑʆ�ʏʉ�ϭ�ͬ�
ϯ� ʏʉʐ� ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ� ɸʏɲɿʌɿʃʉʑ� ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ� ͘ȸ� ɲʀʏɻʍɻ� ʏɻʎ� ʅɸɿʉʗɻʔɸʀɲʎ�
ʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ� ʐʋʊʗɻ� ʅʊʆʉ� ɲʆ� ɴɸɴɲɿʘɽɸʀ� ʉʏɿ� ʉɿ� ɲɿʏʉʑʆʏɸʎ� ɹɶɿʆɲʆ� ʅɹʏʉʖʉɿ� ʏʌɸɿʎ� ;ϯͿ�
ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ʅɼʆɸʎ�ʋʌʉ�ʏɻʎ�ɲʀʏɻʍɻʎ͘�Ƀɿ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʋʌʉʒʋʉɽɹʍɸɿʎ�ɷɸʆ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʋʉʐ�ʉʔɸʀʄɸʏɲɿ�ʍɸ�ɷʊʄʉ�ʏʘʆ�ʅɸʄʙʆ�ʏʉʐ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ͘

ȾȵɌȰȿȰȻɃ�ȵ
ȴȻɃȻȾȸɈȻȾɃ�ɇɉɀȲɃɉȿȻɃ

ȱʌɽʌʉ�ϭϵʉ

ɇʑʆɽɸʍɻ�ʃɲɿ�ɽɻʏɸʀɲ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ

ϭ͘�ȸ�ɸʏɲɿʌʀɲ�ɷɿʉɿʃɸʀ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ�ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʉ�ʏʌɸʀʎ�ɸʘʎ�ɸʔʏɳ�;�ϯ�ʹ�
ϳ�Ϳ�ʍʐɴʉʑʄʉʐʎ͘
Ϯ͘�Ɉɲ�ʅɹʄɻ�ʏʉʐ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ�ɸʃʄɹɶʉʆʏɲɿ�ɲʋʉ�ʏɻʆ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʏʘʆ�
ʅɸʏʊʖʘʆ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ɶɿɲ�ɽɻʏɸʀɲ�ʋɹʆʏɸ� ;ϱͿ�ʖʌʊʆʘʆ�͕�ɻ�ʉʋʉʀɲ�ʋɲʌɲʏɸʀʆɸʏɲɿ�ʅɹʖʌɿ�ʏɻʆ�
ʋʌʙʏɻ� ʏɲʃʏɿʃɼ� ȳɸʆɿʃɼ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ʅɸʏɳ� ʏɻ� ʄʚʇʇɻ� ʏɻʎ� ɽɻʏɸʀɲʎ� ʏʉʐʎ� ͕� ɻ� ʉʋʉʀɲ� ɷɸʆ�
ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʇɸʋɸʌɳʍɸɿ�ʏɲ�ɹʇɿ�;ϲ�Ϳ�ʖʌʊʆɿɲ͘
ϯ͘�Ɉɲ�ʅɹʄɻ�ʏʉʐ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ�͕�ʅɹʏʉʖʉɿ�ɼ�ʅɻ�ɸʀʆɲɿ�ʋɳʆʏʉʏɸ�ɸʋɲʆɸʃʄɹʇɿʅʉɿ�
ʃɲɿ�ɸʄɸʑɽɸʌɲ�ɲʆɲʃʄɻʏʉɿ͘



ϭϱ

ȱʌɽʌʉ�ϮϬʉ

ȵʇʉʐʍʀɲ�ʹ�Ȱʌʅʉɷɿʊʏɻʏɸʎ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ

ϭ͘� Ɉʉ� ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ� ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ� ɹʖɸɿ� ʏɻ� ɷɿʉʀʃɻʍɻ� ;� ɷɻʄɲɷɼ� ʏɻ� ɷɿɲʖɸʀʌɻʍɻͿ� ʏɻʎ�
ʋɸʌɿʉʐʍʀɲʎ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ɸʃʋʌʉʍʙʋɻʍɻ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ͘Ɉʉ�ȴ͘ɇ�ɲʋʉʔɲʍʀɺɸɿ�ɶɿɲ�
ʊʄɲ�ɶɸʆɿʃɳ�ʏɲ�ɺɻʏɼʅɲʏɲ�ʋʉʐ�ɲʔʉʌʊʐʆ�ʏɻʆ�ɸʏɲɿʌʀɲ� ͕�ʅɹʍɲ�ʍʏɲ�ʋʄɲʀʍɿɲ�ʏʉʐ�ʍʃʉʋʉʑ�
ʏɻʎ� ͕� ɸʃʏʊʎ� ɲʋʉ� ɸʃɸʀʆɲ� ʋʉʐ ʍʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏʉ� ʆʊʅʉ� ͕� ɼ� ʅɸ� ʏʉ� ʋɲʌʊʆ� Ⱦɲʏɲʍʏɲʏɿʃʊ�
ʐʋɳɶʉʆʏɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɼ�ɲʌʅʉɷɿʊʏɻʏɲ�ʏɻʎ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ͘
Ϯ͘�Ɉʉ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ�ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ɲʆɲɽɹʏɸɿ�ʏɻʆ�ɳʍʃɻʍɻ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ɸʇʉʐʍɿʙʆ�ʃɲɿ�
ʏʘʆ�ɲʌʅʉɷɿʉʏɼʏʘʆ�ʋʉʐ�ɹʖɸɿ�͕�ɸʃʏʊʎ�ɲʋʉ�ɲʐʏɹʎ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆ�ʃʉɿʆɼ�ɸʆɹʌɶɸɿɲ�͕�ʃɲɽʙʎ�
ʃɲɿ�ʏɻʆ�ɸʃʋʌʉʍʙʋɻʍɻ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʃɲɽʉʌʀɺʉʆʏɲʎ�ʏɲʐʏʊʖʌʉʆɲ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ɹʃʏɲʍɻ�ʋʉʐ�ɽɲ�
ɹʖɸɿ�ʅɿɲ�ʏɹʏʉɿɲ�ɲʆɳɽɸʍɻ�͕�ʍɸ�ɹʆɲ�ɼ�ʋɸʌɿʍʍʊʏɸʌɲ�ʋʌʊʍʘʋɲ�ʋʉʐ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�ɼ�ʆɲ�
ʅɻʆ�ɸʀʆɲɿ�ʅɹʄɻ�ʏʉʐ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ͘
ϯ͘�ȸ�ɸʏɲɿʌʀɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔʑʄɲʇɻ�ʏɻʎ�ʋʌʉɻɶʉʑʅɸʆɻʎ�ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐ� ͕�ɲʆɲʄɲʅɴɳʆɸɿ�ʃɲɿ�
ɷɸʍʅɸʑɸʏɲɿ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʐʋʉɶʌɲʔɹʎ�ɷʑʉ�ɸʇʉʐʍɿʉɷʉʏɻʅɹʆʘʆ�ʅɸʄʙʆ�ʏʉʐ�ȴ͘ɇ�ʃɳʏʘ�ɲʋʉ�ʏɻʆ�
ɸʏɲɿʌɿʃɼ�ɸʋʘʆʐʅʀɲ͘
Ƀɿ�ɲʌʅʉɷɿʊʏɻʏɸʎ�ʋɳʆʏʘʎ�ʏʉʐ�ȴ͘ɇ�ɸʀʆɲɿ�ʐʋʉ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔʑʄɲʇɻ�ʏʘʆ�ɲʌɽ�ϭϬ͕ϮϮ͕Ϯϯ�ɲ�ʏʉʐ�
Ⱦ͘Ɂ�ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ�͕�ʊʋʘʎ�ɿʍʖʑɸɿ͘

ȱʌɽʌʉ�Ϯϭʉ

ɇʐɶʃʌʊʏɻʍɻ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ

ϭ͘�Ɉʉ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ�ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ�ʅʊʄɿʎ� ɸʃʄɸɶɸʀ�ʍʐʆɸɷʌɿɳɺɸɿ� ʃɲɿ�ʍʐɶʃʌʉʏɸʀʏɲɿ�ʍɸ�ʍʙʅɲ� ͕�
ɸʃʄɹɶʉʆʏɲʎ�ʏʉʆ�Ʌʌʊɸɷʌʉ��ʃɲɿ�ʏʉʆ�Ȱʆʏɿʋʌʊɸɷʌʉ�͘
Ϯ͘�Ɉʉ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ�ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ɸʃʄɹʇɸɿ�ɹʆɲ�ɼ�ɷʑʉ�ɳʏʉʅɲ�ɲʋʉ�ʏɲ�ʅɹʄɻ�ʏʉʐ�ɶɿɲ�
ɷɿɸʐɽʑʆʉʆʏɸʎ�ʍʐʅɴʉʑʄʉʐʎ�͕�ʃɲɽʉʌʀɺʉʆʏɲʎ�ʏɲʐʏʊʖʌʉʆɲ�ʃɲɿ�ʏɿʎ�ɲʌʅʉɷɿʊʏɻʏɹʎ�ʏʉʐʎ͘
ϯ͘� Ƀ� ʋʌʊɸɷʌʉʎ� ʏʉʐ� ȴ͘ɇ� ʋʌʉɸɷʌɸʑɸɿ� ʍʏɿʎ� ʍʐʆɸɷʌɿɳʍɸɿʎ� ʏʉʐ͘� Ȱʆ� ʉ� Ʌʌʊɸɷʌʉʎ� ɸʀʆɲɿ�
ɲʋʙʆ�ɼ�ɹʖɸɿ�ʃɳʋʉɿʉ�ʃʙʄʐʅɲ�͕�ʏʉʆ�ɲʆɲʋʄɻʌʙʆɸɿ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɹʃʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʃɲɽɻʃʊʆʏʘʆ�
ʏʉʐ�ʉ�Ȱʆʏɿʋʌʊɸɷʌʉʎ�ʃɲɿ�ʏʉʆ�Ȱʆʏɿʋʌʊɸɷʌʉ�ʊʏɲʆ�ʃʘʄʑɸʏɲɿ�ɲʐʏʊʎ�͕�ɲʆɲʋʄɻʌʙʆɸɿ�ʅɸʏɳ�
ɲʋʉ�ɲʋʊʔɲʍɻ�ʏʉʐ�ȴ͘ɇ�ʉ�ȴɿɸʐɽʑʆʘʆ�ɇʑʅɴʉʐʄʉʎ͘

ȱʌɽʌʉ�ϮϮʉ

Ȱʆɲʋʄɼʌʘʍɻ�ʅɹʄʉʐʎ�ʏʉʐ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ

Ȱʆ� ɶɿɲ� ʉʋʉɿʉʆɷɼʋʉʏɸ� ʄʊɶʉ� ʃɸʆʘɽɸʀ� ɽɹʍɻ� ʍʐʅɴʉʑʄʉʐ� ͕� ɸʋɿɴɳʄʄɸʏɲɿ� ʍʏʉʐʎ�
ʍʐʅɴʉʑʄʉʐʎ� ʋʉʐ� ɲʋʉʅɹʆʉʐʆ� ɸʔʊʍʉʆ� ɸʀʆɲɿ� ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ʏʌɸʀʎ� ;ϯͿ� ʆɲ� ɸʃʄɹʇʉʐʆ�
ʋʌʉʍʘʌɿʆɳ� ɲʆʏɿʃɲʏɲʍʏɳʏɻ� ʏʉʐ� ͕� ɶɿɲ� ʏʉ� ʐʋʊʄʉɿʋ� ʏɻʎ� ɽɻʏɸʀɲʎ� ʏʉʐ� ʍʐʅɴʉʑʄʉʐ� ʋʉʐ�
ɲʆɲʋʄɻʌʙʆɸɿ͘� ȸ� ʋʌʉʍʘʌɿʆɼɲʐʏɼ� ɸʃʄʉɶɼ� ʋʌɹʋɸɿ� ʆɲ� ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ� ɶɿɲ� ɹɶʃʌɿʍɻ� ʍʏɻʆ�
ɲʅɹʍʘʎ�ɸʋʊʅɸʆɻ�ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ�ʏɻʎ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ͘�Ƀɿ�ʋʌɳʇɸɿʎ�ʏʉʐ�ʍʐʅɴʉʑʄʉʐ�



ϭϲ

ʋʉʐ�ɸʃʄɹʖʏɻʃɸ�ʅɸ�ʏʉʆ�ʋɿʉ�ʋɳʆʘ�ʏʌʊʋʉ�ɽɸʘʌʉʑʆʏɲɿ�ɹɶʃʐʌɸʎ�͕�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ɲʆ�ɻ�ɸʃʄʉɶɼ�
ʏʉʐ�ɷɸʆ�ɸɶʃʌɿɽɸʀ�ɲʋʉ�ʏɻʆ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ͘

ȱʌɽʌʉ�Ϯϯʉ

ɇʑɶʃʄɻʍɻ�ʏʉʐ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ

ϭ͘� Ɉʉ� ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ� ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ� ʍʐʆɸɷʌɿɳɺɸɿ� ʍʏɻʆ� ɹɷʌɲ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ʅɿɲ�
ʔʉʌɳ�ʏʉ�ʅɼʆɲ͘�ɇʐɶʃɲʄɹɿʏɲɿ�ɲʋʉ�ʏʉʆ�Ʌʌʊɸɷʌʉ�ʏʉʐ�ɼ�ʏʉ�ɺɻʏɼʍʉʐʆ�ɷʑʉ�ɲʋʉ�ʏɲ�ʅɹʄɻ�
ʏʉʐ͘
Ϯ͘� ɇɸ� ɸʇɲɿʌɸʏɿʃɹʎ� ʋɸʌɿʋʏʙʍɸɿʎ� ɸʋɿʏʌɹʋɸʏɲɿ� ʊʋʘʎ� ʍʐʆɸɷʌɿɳɺɸɿ� ɹɶʃʐʌɲ� ɸʃʏʊʎ� ʏɻɸ�
ɹɷʌɲʎ� ʏʉʐ� ʍɸ� ɳʄʄʉ� ʏʊʋʉ� ɸʀʏɸ� ʍʏʉ� ɸʍʘʏɸɿʃʊ� ɸʀʏɸ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ� ͕� ɸʔʊʍʉʆ� ʍʏɻʆ�
ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ�ɲʐʏɼ�ʋɲʌʀʍʏɲʆʏɲɿ� ɼ�ɲʆʏɿʋʌʉʍʘʋɸʑʉʆʏɲɿ� ʊʄɲ� ʏɲ�ʅɹʄɻ� ʏʉʐ� ʃɲɿ� ʃɲʆɹʆɲ�
ɷɸʆ�ɲʆʏɿʄɹɶɸɿ�ʍʏɻʆ�ʋʌɲɶʅɲʏʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻʎ�ʃɲɿ�ʍʏɻ�ʄɼʗɻ�ɲʋʉʔɳʍɸʘʆ͘
ϯ͘�Ɉʉ�ȴ͘ɇ�ʍʐɶʃɲʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʉ�ʏʉʆ�Ʌʌʊɸɷʌʉ�ʏʉʐ�ʅɸ�ʋʌʊʍʃʄɻʍɻ�ʋʉʐ�ɶʆʘʍʏʉʋʉɿɸʀʏɲɿ�ʍʏɲ�
ʅɹʄɻ� ʏʉʐ� ɷʑʉ� ;ϮͿ� ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ɸʌɶɳʍɿʅɸʎ� ʅɹʌɸʎ� ʋʌɿʆ� ɲʋʉ� ʏɻ� ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ͘� ɇʏɻʆ�
ʋʌʊʍʃʄɻʍɻ�ʋʌɹʋɸɿ�ɲʋɲʌɲʀʏɻʏɲ�ʆɲ� ɲʆɲɶʌɳʔʉʆʏɲɿ�ʅɸ�ʍɲʔɼʆɸɿɲ�ʃɲɿ�ʏɲ�ɽɹʅɲʏɲ�ʏɻʎ�
ɻʅɸʌɼʍɿɲʎ� ɷɿɳʏɲʇɻʎ� ͕ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɳ� ɻ� ʄɼʗɻ� ɲʋʉʔɳʍɸʘʆ� ɸʋɿʏʌɹʋɸʏɲɿ� ʅʊʆʉ� ɸʔʊʍʉʆ�
ʋɲʌʀʍʏɲʆʏɲɿ� ɼ� ɲʆʏɿʋʌʉʍʘʋɸʑʉʆʏɲɿ� ʊʄɲ� ʏɲ� ʅɹʄɻ� ʏʉʐ� ȴ͘ɇ� ʃɲɿ� ɷɸʆ� ɲʆʏɿʄɹɶɸɿ� ʃɲʆɹʆɲ�
ʍʏɻ�ʄɼʗɻ�ɲʋʉʔɳʍɸʘʆ͘
ϰ͘� Ɉɻ� ʍʑɶʃʄɻʍɻ� ʏʉʐ� ȴ͘ɇ� ʅʋʉʌɸʀ� ʆɲ� ɺɻʏɼʍʉʐʆ� ɷʑʉ� ʅɹʄɻ� ʏʉʐ� ʅɸ� ɲʀʏɻʍɻ� ʏʉʐʎ� ʍʏʉʆ�
Ʌʌʊɸɷʌʉ� ɲʐʏʉʑ� ͕� ʉ� ʉʋʉʀʉʎ� ʐʋʉʖʌɸʉʑʏɲɿ� ʆɲ� ʍʐɶʃɲʄɹʍɸɿ� ɲʐʏʊ� ʅɹʍɲ� ʍɸ� ɷɹʃɲ� ;ϭϬͿ�
ʅɹʌɸʎ� ɲʋʉ� ʏɻʆ� ʐʋʉɴʉʄɼ� ʏɻʎ� ɲʀʏɻʍɻʎ� ͘� ɇɸ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ� ɳʌʆɻʍɻʎ� ʏʉʐ� Ʌʌʉɹɷʌʉʐ� ʆɲ�
ʍʐɶʃɲʄɹʍɸɿ�ɲʐʏʊ� ͕�ʅɹʍɲ�ʍʏɻʆ�ʘʎ�ɳʆʘ�ʋʌʉɽɸʍʅʀɲ�ɼ�ɸʃʋʌʊɽɸʍʅɻʎ�ʍʑɶʃʄɻʍɼʎ� ʏʉʐ� ͕�
ɸʋɿʏʌɹʋɸʏɲɿ�ʍʏɲ�ʅɹʄɻ�ʋʉʐ�ɺɼʏɻʍɲʆ�ʏɻ�ʍʑɶʃʄɻʍɻ�ʆɲ�ʍʐɶʃɲʄɹʍʉʐʆ� ɲʐʏɳ�ʏʉ�ȴ͘ɇ�ʅɹʍɲ�
ʍɸ�ʋʌʉɽɸʍʅʀɲ�ʋɹʆʏɸ� ;ϱ� Ϳ�ɻʅɸʌʙʆ�ɲʋʉ�ʏɻ�ʄɼʇɻ�ʏʉʐ�ϭϬɻʅɹʌʉʐ� ͕� ɶʆʘʍʏʉʋʉɿʙʆʏɲʎ� ʏɻ�
ʍʖɸʏɿʃɼ�ʋʌʊʍʃʄɻʍɻ�ʍʏɲ�ʐʋʊʄʉɿʋɲ�ʅɹʄɻ�ʏʉʐ�ȴ͘ɇ�͘ɇʏɻʆ�ʃɲʏɲ�ʏɲ�ɲʆʘʏɹʌʘ�ɲʀʏɻʍɻ�ʏʉʐʎ�
ʋʌɹʋɸɿ�ɸʋɿ�ʋʉɿʆɼ�ɲʋɲʌɲɷɹʃʏʉʐ�ʆɲ�ɲʆɲʔɹʌʉʆɲʏɿ�ʅɸ�ʍɲʔɼʆɸɿɲ�ʃɲɿ�ʏ�ɲɽɹʅɲʏɲ�ʅɸ�ʏɲ�
ʉʋʉʀɲ�ɽɲ�ɲʍʖʉʄɻɽɸʀ�ʏʉ�ȴ͘ɇ�͘

ȱʌɽʌʉ�Ϯϰʉ

Ȱʆʏɿʋʌʉʍʙʋɸʐʍɻ�ʅɸʄʙʆ�ʹ�Ȱʋɲʌʏʀɲ�ʹ�Ʌʄɸɿʉʗɻʔʀɲ

ϭ͘� ȶʆɲʎ� ʍʑʅɴʉʐʄʉʎ� ʋʉʐ� ɲʋʉʐʍɿɳɺɸɿ� ʅʋʉʌɸʀ� ʆɲ� ɲʆʏɿʋʌʉʍʘʋɸʐɽɸʀ� ɲʋʉ� ɳʄʄʉ�
ʍʑʅɴʉʐʄʉ� ͘� Ⱦɳɽɸ� ʍʑʅɴʉʐʄʉʎ� ʅʋʉʌɸʀ� ʆɲ� ɲʆʏɿʋʌʉʍʘʋɸʑɸɿ� ɹɶʃʐʌɲ� ʅʊʆʉ� ɹʆɲʆ� ɳʄʄʉ�
ʍʑʅɴʉʐʄʉ͘
Ϯ͘�Ɉʉ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʊ�ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ�ɴʌʀʍʃɸʏɲɿ�ʍɸ�ɲʋɲʌʏʀɲ�ʃɲɿ�ʍʐʆɸɷʌɿɳɺɸɿ�ɹɶʃʐʌɲ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�
ʋɲʌʊʆʏɸʎ� ɼ� ɲʆʏɿʋʌʉʍʘʋɸʑʉʆʏɲɿ� ʍɲʐʏʊ� ɹʆɲʎ� ʋɲʌɲʋɳʆʘ� ɲʋʉ� ʏʉʐʎ� ʅɿʍʉʑʎ�
ʍʐʅɴʉʑʄʉʐʎ�͕�ʍɸ�ʃɲʅʅʀɲ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʉ�ɲʌɿɽʅʊʎ�ʏʘʆ�ʍʐʅɴʉʑʄʘʆ�ʋʉʐ�ɸʀʆɲɿ�ʋɲʌʊʆʏɸʎ�
ɷɸʆ� ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉʎ�ɲʋʉ�ʏʌɸʀʎ͘� ȳɿɲ�ʆɲ�ɴʌɸɽɸʀ�ʉ�ɲʌɿɽʅʊʎ�ʏɻʎ�ɲʋɲʌʏʀɲʎ�
ɷɸʆ�ʐʋʉʄʉɶʀɺɸʏɲɿ�ʏʉ�ʏʐʖʊʆ�ʋɲʌʉʐʍɿɲɺʊʅɸʆʉ�ʃʄɳʍʅɲ͘



ϭϳ

ϯ͘Ƀɿ� ɲʋʉʔɳʍɸɿʎ� ʏʉʐ� ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ� ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ� ʋɲʀʌʆʉʆʏɲɿ� ʅɸ� ɲʋʊʄʐʏɻ� ʋʄɸɿʉʗɻʔʀɲ�
ʏʘʆ� ʍʐʅɴʉʑʄʘʆ� ʋʉʐ� ɸʀʆɲɿ� ʋɲʌʊʆʏɸʎ� ɼ� ɲʆʏɿʋʌʉʍʘʋɸʑʉʆʏɲɿ� ʍɲʐʏʊ� ͘ɇɸ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�
ɿʍʉʗɻʔʀɲʎ�ʐʋɸʌɿʍʖʑɸɿ�ɻ�ʗɼʔʉʎ�ʏʉʐ�Ʌʌʉɹɷʌʉʐ�ʏʉʐ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ͘

ȱʌɽʌʉ�Ϯϱʉ

Ʌʌɲʃʏɿʃɳ�ɷɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ

ϭ͘ȳɿɲ� ʏɿʎ� ʍʐɺɻʏɼʍɸɿʎ� ʃɲɿ� ɲʋʉʔɳʍɸɿʎ� ʏʉʐ� ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ� ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ� ʃɲʏɲʖʘʌʉʑʆʏɲɿ�
ʋɸʌɿʄɻʋʏɿʃɲ�ʍɸ�ɸɿɷɿʃʊ�ɴɿɴʄʀʉ�͕�ʋʉʐ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʏɻʌɸʀɲʏɿ�ʃɲɿ�ʃɲʏɲ�ʏʉ�ʅɻʖɲʆʉɶʌɲʔɿʃʊ�
ʍʑʍʏɻʅɲ͘� Ɋʍʏɸʌɲ� ɲʋʉ� ɲʀʏɻʍɻ� ʅɹʄʉʐʎ� ʏʉʐ� ȴ͘ɇ͕� ʉ� Ʌʌʊɸɷʌʉʎ� ʐʋʉʖʌɸʉʑʏɲɿ� ʆɲ�
ʃɲʏɲʖʘʌɼʍɸɿ� ʍʏɲ� ʋʌɲʃʏɿʃɳ� ɲʃʌɿɴɼ� ʋɸʌʀʄɻʗɻ� ʏɻʎ� ɶʆʙʅɻʎ� ʏʉʐ͘� ɇʏʉ� ɴɿɴʄʀʉ� ɲʐʏʊ�
ʃɲʏɲʖʘʌɸʀʏɲɿ� ɸʋʀʍɻʎ� ʃɲʏɳʄʉɶʉʎ� ʏʘʆ� ʋɲʌʊʆʏʘʆ� ɼ� ɲʆʏɿʋʌʉʍʘʋɸʐɽɹʆʏʘʆ� ʃɲʏɲ� ʏɻ�
ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ�ʅɸʄʙʆ�ʏʉʐ�ȴ͘ɇ͘
Ϯ͘Ɉɲ�ɲʆʏʀɶʌɲʔɲ�ɼ�ɲʋʉʍʋɳʍʅɲʏɲ�ɲʋʉ�ʏɲ�ʋʌɲʃʏɿʃɳ�ʏʉʐ�ȴ͘ɇ�ɸʋɿʃʐʌʙʆʉʆʏɲɿ�ɲʋʉ�ʏʉʆ�
Ʌʌʊɸɷʌʉ�ɼ�ʏʉʆ�ɲʆɲʋʄɻʌʘʏɼ�ʏʉʐ͘

ȱʌɽʌʉ�Ϯϲʉ

Ȱʋʉɺɻʅʀʘʍɻ�ɀɸʄʙʆ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ

ϭ͘�ɇʏɲ�ʅɹʄɻ�ʏʉʐ�ȴɿʉɿɻʃɿʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʄʀʉʐ�ʅʋʉʌɸʀʆɲ�ɷʉɽɸʀ�ɲʋʉɺɻʅɸʀʘʍɻ�͕�ʏʉ�ʋʉʍʊ�ʏɻʎ�
ʉʋʉʀɲʎ�ʉʌʀɺɸʏɲɿ�ʅɸ�ɸɿɷɿʃɼ�ɲʋʊʔɲʍɻ�ɲʋʉ�ʏɻʆ�ʏɲʃʏɿʃɼ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ͘
Ϯ͘Ⱦɳɽɸ�ɳʄʄɻ�ɲʅʉɿɴɼ�ɼ�ɲʋʉɺɻʅʀʘʍɻ�ʏʘʆ�ʅɸʄʙʆ�ʏʉʐ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ�ʅɸ�ʏɻʆ�
ɿɷʊʏɻʏɲ�ʏʘʆ�ʍʐʅɴʉʑʄʘʆ�ɸʋɿɴɲʌʑʆɸɿ�ʏɻʆ�ɸʏɲɿʌʀɲ�ʅʊʆʉ�ɸʔʊʍʉʆ�ɸɶʃʌɿɽɸʀ�ɶɿɲ�ʉʌɿʍʅɹʆʉ�
ʋʉʍʊ�ɶɿɲ�ʃɳɽɸ�ʍʑʅɴʉʐʄʉ�͕�ʅɸ�ɸɿɷɿʃɼ�ɲʋʊʔɲʍɻ�ʏɻʎ�Ɉɲʃʏɿʃɼʎ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ͘
ϯ͘Ƀʋʉɿɲɷɼʋʉʏɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ʋʀʍʏʘʍɻʎ�;ɷɳʆɸɿʉͲ�ɸɶɶʐɼʍɸɿʎ�ʃʄʋͿ�ɲʋʉ�ʏɻʆ�ɸʏɲɿʌʀɲ�ʍʏɲ�ʅɹʄɻ�
ʏʉʐ� ȴ͘ɇ� ʍʏʉʐʎ� ɿɷʌʐʏɹʎ� ʏɻʎ� ʍɸ� ȳɸʆɿʃʉʑʎ� ȴɿɸʐɽʐʆʏɹʎ� ͕� ȴɿɸʐɽʐʆʏɹʎ� ʏɻʎ� ɼ� ʃɲɿ� ʍɸ�
ʍʐɺʑɶʉʐʎ�ɼ�ɳʄʄʉʐʎ�ʍʐɶɶɸʆɸʀʎ�ɲʐʏʙʆ�ʅɹʖʌɿ� ʏʌʀʏʉʐ�ɴɲɽʅʉʑ�ɲʋɲɶʉʌɸʑɸʏɲɿ�ʃɲɿ�ɸʀʆɲɿ�
ȰȾɉɆȸ͘ȵʋʀʍɻʎ� ɷɳʆɸɿɲ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲ� ʍɸ� ʏʌʀʏʉʐʎ� ʃɲɽʙʎ� ʃɲɿ� ʋɲʌʉʖɼ� ɸɶɶʐɼʍɸʘʆ� ʐʋɹʌ�
ɲʐʏʙʆ� ʅɸ� ʍʃʉʋʊ� ɲʋʊʃʏɻʍɻ� ɲʋʉ� ɲʐʏʉʑʎ� ʅɸʏʉʖʙʆ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ͕� ɲʋɲɶʉʌɸʑʉʆɲʏɿ�
ȰɅɃȿɉɈɏɇ�ʃɲɿ�ɸʀʆɲɿ�ȰȾɉɆɃȻ͘
ϰ͘ȳɿɲ�ʉʋʉɿɲɷɼʋʉʏɸ�ɳʄʄɻ�ʍʑʅɴɲʍɻ�ʅɸʏɲʇʑ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�ʋʌʉʍʙʋʘʆ�ɲʐʏʙʆ�͕�
ʖʌɸɿɳɺɸʏɲɿ�ɲʋɲʌɲʀʏɻʏɲ�ʋʌʉɻɶʉʑʅɸʆɻ�ɳɷɸɿɲ�ʏɻʎ�ȳ͘ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ͘�Ȱʐʏʊ�ɿʍʖʑɸɿ�ʃɲɿ�ɶɿɲ�
ʏɿʎ�ʍʐʅɴɳʍɸɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɲʎ�ɼ�ɸʆʏʉʄɼʎ�͕�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɶɿɲ�ʃɳɽɸ�ʏʌʉʋʉʋʉʀɻʍɻ�ʏʉʐʎ͘

ȱʌɽʌʉ�Ϯϳʉ

Ȱʋɲɶʊʌɸʐʍɻ�Ȱʆʏɲɶʘʆɿʍʅʉʑ

ϭ͘�Ȱʋɲɶʉʌɸʑɸʏɲɿ�ʍʏɲ�ʅɹʄɻ�ʏʉʐ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ�ʊʋʘʎ�ʃɲɿ� ʏʉʐʎ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɹʎ�
ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ʆɲ� ɸʆɸʌɶʉʑʆ� ʃɲʏ� ɸʋɳɶɶɸʄʅɲ� ͕� ʖʘʌʀʎ�ɳɷɸɿɲ� ʏɻʎ� ȳ͘ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ɶɿɲ�ɷɿʃʊ�
ʏʉʐʎ�ʄʉɶɲʌɿɲʍʅʊ�ɼ�ɶɿɲ�ʄʉɶɲʌɿɲʍʅʊ�ʏʌʀʏʘʆ�ʋʌʉʍʙʋʘʆ�͕�ʋʌɳʇɸɿʎ�ʋʉʐ�ʐʋɳɶʉʆʏɲɿ�ʍʏʉʆ�



ϭϴ

ʍʃʉʋʊ� ʋʉʐ� ɸʋɿɷɿʙʃɸɿ� ɻ� ɸʏɲɿʌʀɲ� ɼ� ʆɲ� ʍʐʅʅɸʏɹʖʉʐʆ� ʍɲʆ� ʉʅʊʌʌʐɽʅʉɿ� ɸʏɲʀʌʉɿ� ʍɸ�
ɸʏɲɿʌʀɸʎ�ʋʉʐ�ɸʋɿɷɿʙʃʉʐʆ�ʏɹʏʉɿʉʐʎ�ʍʃʉʋʉʑʎ͘
Ϯ͘�ɇɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʋɲʌɳɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ɲʋɲɶʊʌɸʐʍɻʎ�ɻ�ɸʏɲɿʌʀɲ�ɹʖɸɿ�ɷɿʃɲʀʘʅɲ�
ʆɲ�ɺɻʏɼʍɸɿ�ɲʋʉɺɻʅʀʘʍɻ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʋɲʌɲɶʌɳʔʉʐʎ�Ϯ�ʃɲɿ�ϯ�ʏʉʐ�ɳʌɽʌʉʐ�Ϯϯ�ʏʉʐ�
Ⱦʘɷ͘�Ɂʉʅʉʐ�ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ͘

ȾȵɌȰȿȰȻɃ�ɇɈ
ȵȿȵȳɍɃɇ
ȱʌɽʌʉ�Ϯϴʉ

ȵʄɸɶʃʏɹʎ

ϭ͘� ȸ� ʏɲʃʏɿʃɼ� ȳɸʆɿʃɼ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ɸʃʄɹɶɸɿ� ʃɳɽɸ� ʖʌʊʆʉ� ɷʑʉ� ʏɲʃʏɿʃʉʑʎ� ʃɲɿ� ɷʑʉ�
ɲʆɲʋʄɻʌʘʅɲʏɿʃʉʑʎ�ɸʄɸʃʏɹʎ� ͕�ʋʉʐ�ʋʄɻʌʉʑʆ�ʏɿʎ�ʋʌʉʒʋʉɽɹʍɸɿʎ�ʏʉʐ�ɲʌɽ�ϯϲ�ɲ�ʏʉʐ�ȾɁ�
ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ�ʃɲɿ�ɷɸʆ�ɸʅʋʀʋʏʉʐʆ�ʍʏɿʎ�ɲʋɲɶʉʌɸʐʏɿʃɹʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ� ʏɻʎ�ʋɲʌ͘�ϰ� ʏʉʐ�ɲʌɽϯϳ�
ʏʉʐ�ȾɁ�ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ�͕�ʉʌʀɺʉʆʏɲʎ�ʏɲʐʏʊʖʌʉʆɲ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ɲʅʉɿɴɼ�ʏʉʐʎ�͘
Ϯ͘� ȸ� ȳ͘ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ʅʋʉʌɸʀ� ʆɲ� ɸʃʄɹʇɸɿ� ɹʆɲ� ʅʊʆʉ� ʏɲʃʏɿʃʊ� ʃɲɿ� ɹʆɲ� ɲʆɲʋʄɻʌʘʅɲʏɿʃʊ�
ɸʄɸɶʃʏɼ� ɲʆ� ɲʐʏʉʀ� ɸʀʆɲɿ� ʉʌʃʘʏʉʀ� ʄʉɶɿʍʏɹʎ� ͘� Ʌɳʆʏʘʎ� ɸʔʊʍʉʆ� ɶʀʆɸʏɲɿ� ʐʋɹʌɴɲʍɻ� ʏʘʆ�
ʉʌʀʘʆ�ʏɻʎ�ʋɲʌ�ϲ�ʏʉʐ�ɲʌɽ�ϰϳɲ ʍɸ�ʍʐʆɷʐɲʍʅʊ�ʅɸ�ʏʉ�ɲʌɽ�ϭϭϮ�ʏʉʐ�ȾɁ�ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ�ʊʋʘʎ�
ɿʍʖʑɸɿ�ʅɸʏɳ�ʏɻʆ�ʏʌʉʋʉʋʉʀɻʍɻ�ʋʉʐ�ʐʋɹʍʏɻ�ʅɸ�ʏʉ�Ʌȴ�ϰϬϵͬϴϲ�ȾȰȻ�ϰϵϴͬϴϳ�͕�ɸʃʄʉɶɼ�ʏʘʆ�
ʉʌʃʘʏʙʆ�ʄʉɶɿʍʏʙʆ�ɸʀʆɲɿ�ʐʋʉʖʌɸʘʏɿʃɼ͘
ϯ͘�ɀɹʍɲ�ʍɸ�ʋɹʆʏɸ�;ϱͿ�ɻʅɹʌɸʎ�ɲʋʉ�ʏɻ�ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ�ʏɻʎ�ȳ͘ɇ�ʋʉʐ�ʊʌɿʍɸ�ɸʄɸɶʃʏɹʎ�͕�ʋʌɹʋɸɿ�
ʆɲ� ɶʀʆɸɿ� ɲʋʉ� ʏɻʆ� ɸʏɲɿʌʀɲ� ɲʆɲʃʉʀʆʘʍɻ� ʋʌʉʎ� ɲʐʏʉʑʎ� ʏʉʐ� ɷɿʉʌɿʍʅʉʑ� ʏʉʐʎ� ͕� ʍɸ�
ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ� ɷɸ� ʋʉ� ɷɸʆ� ɲʋʉʋʉɿɻɽʉʑʆ� ʏʉ� ɷɿʉʌɿʍʅʊ� ʏʉʐʎ� ɲʐʏʊ� ʅɹʍɲ� ʍɸ� ʋʌʉɽɸʍʅʀɲ�
ʋɹʆʏɸ� ;ϱ� Ϳɻʅɸʌʙʆ� ͕� ɽɸʘʌʉʑʆʏɲɿ� ʉʏɿ� ɹʖʉʐʆ�ɲʋʉɷɸʖɽɸʀ� ʏʉ� ɷɿʉʌɿʍʅʊ� ʏʉʐʎ� ʃɲɿ� ɹʖʉʐʆ�
ʊʄɸʎ�ʏɿʎ�ɸʐɽʑʆɸʎ�ʃɲɿ�ʐʋʉʖʌɸʙʍɸɿʎ�ʏʉʐ�ɲʌɽ�ϯϳ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ɲʌ�ϰϯɲ�ʋɲʌ�ϯ�ɸɷ�ɶ�ʃɲɿ�ʋɲʌ�ϰ�
ʏʉʐ�ȾɁ�ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ͕�ʊʋʘʎ�ɿʍʖʑɸɿ͘

ȾȵɌȰȿȰȻɃ�ȷ
ȵɈȸɇȻȵɇ�ɃȻȾɃɁɃɀȻȾȵɇ�ȾȰɈȰɇɈȰɇȵȻɇ

ȱʌɽʌʉ�Ϯϵʉ

ȵʏɲɿʌɿʃɼ�ʖʌɼʍɻ

ȸ�ɸʏɲɿʌɿʃɼ�ʖʌɼʍɻ�ɹʖɸɿ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ϭϮ�ʅɻʆʙʆ�͕�ʋʉʐ�ɲʌʖʀɺɸɿ�ʏɻʆ�ϭɻʆ�Ȼɲʆʉʐɲʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ʄɼɶɸɿ�
ϯϭɻ�ȴɸʃɸʅɴʌʀʉʐ�ʃɳɽɸ�ʖʌʊʆʉʐ͘�ȵʇɲɿʌɸʏɿʃɳ�ɻ�ʋʌʙʏɻ�ɸʏɲɿʌɿʃɼ�ʖʌɼʍɻ�ɲʌʖʀɺɸɿ�ɲʋʉ�ʏɻ�
ʆʊʅɿʅɻ�ʍʑʍʏɲʍɻ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʃɲɿʄɼɶɸɿ�ʏɻʆ�ϯϭɻ�ȴɸʃɸʅɴʌʀʉʐ�ϭϵϵϳ͘

ȱʌɽʌʉ�ϯϬʉ

ȵʏɼʍɿɸʎ�ʉɿʃʉʆʉʅɿʃɹʎ�ʃɲʏɲʍʏɳʍɸɿʎ



ϭϵ

ϭ͘� ɇʏʉ� ʏɹʄʉʎ� ʃɳɽɸ� ɸʏɲɿʌɿʃɼʎ� ʖʌɼʍɻʎ� ʏʉ� ȴ͘ɇ� ʃɲʏɲʌʏʀɺɸɿ� ʏɿʎ� ɸʏɼʍɿɸʎ� ʉɿʃʉʆʉʅɿʃɹʎ�
ʃɲʏɲʍʏɳʍɸɿʎ� ʃɲɿ� ʏɻʆ� ɹʃɽɸʍɻ� ɷɿɲʖɸʀʌɻʍɻʎ� ʍʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏʉʆ� ʆʊʅʉ� ͕� ɸʋʉʅɹʆʘʎ� ʃɲɿ�
ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�ʏʘʆ�ɲʌɽ�ϰϮϬ͕ϰϮϯ͕ϰϮϱ͕ϰϮ ɸ͕�ϰϯ͕ϰϯ�ɲ͕�ϰϯ�ɴ͕ϭϭϭ͕ϭϭϮ�ʏʉʐ�ȾɁ�
ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ�ʊʋʘʎ�ɿʍʖʑɸɿ͘
Ϯ͘�Ƀɿ�ɸʏɼʍɿɸʎ�ʉɿʃʉʆʉʅɿʃɹʎ�ʃɲʏɲʍʏɳʍɸɿʎ�;�ɿʍʉʄʉɶɿʍʅʊʎ�ʃʏʄ�Ϳ�ʐʋʉɴɳʄʄʉʆʏɲɿ�ɶɿɲ�ɹɶʃʌɿʍɻ�
ʍʏɻʆ�ʏɲʃʏɿʃɼ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʃɲɿ�ʍʐʆʉɷɸʑʉʆʏɲɿ͗
ɲ͘� Ȱʋʉ� ɸʋɸʇɻɶɻʅɲʏɿʃɼ� ɹʃɽɸʍɻ� ʏʉʐ� ȴ͘ɇ͘� ʍʏɻʆ� ʉʋʉʀɲ� ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ� ʊʄɲ� ʏɲ�
ʃɲɽʉʌɿɺʊʅɸʆɲ�ʍʏɲ�ɲʌɽ�ϰϯɲ ʋɲʌϯ�ɸɷ�ɲ�Θ�ɴ�ʏʉʐ�ȾɁ�ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ�͕�ʊʋʘʎ�ʏʌʉʋʉʋʉɿɼɽɻʃɸ�
ʅɸ�ʏʉ�Ʌȴ�ϰϬϵͬϴϲ�ʃɲɿ
ɴ͘�Ȱʋʉ�ʏɻʆ�ɹʃɽɸʍɻ�ʏʘʆ�ɸʄɸɶʃʏʙʆ�͘
ϯ͘Ƀɿ�ʉɿʃʉʆʉʅɿʃɹʎ�ɸʏɼʍɿɸʎ�ʃɲʏɲʍʏɳʍɸɿʎ�;ɿʍʉʄʉɶɿʍʅʊʎ�ʃʄʋ�Ϳ�ɸʃʏʊʎ�ɲʋʉ�ʏʉ�ʋʌʉʍɳʌʏɻʅɲ�
ʅɲɺʀ�ʅɸ�ʏʉ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃʊ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɸʔʊʍʉʆ�ʉ�ɹʄɸɶʖʉʎ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ɲʋʉ�ʉʌʃʘʏʉʑʎ�ʄʉɶɿʍʏɹʎ�
ʐʋʉɴɳʄʄʉʆʏɲɿ� ɲʋʉ� ʏɻʆ� ɸʏɲɿʌʀɲ� ʍʏɻʆ� Ȱʌʅʊɷɿɲ� ɸʋʉʋʏɸʑʉʐʍɲ� ɲʌʖɼ� ɸʀʃʉʍɿ� ;ϮϬͿ�
ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ʅɹʌɸʎ� ʋʌɿʆ� ɲʋʉ� ʏɻ� ʍʐʆɸɷʌʀɲʍɻ� ʏɻʎ� ȳ͘ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ʍʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ɲʐʏɳ�
ʋʉʐ�ʉʌʀɺʉʆɲʏɿ�ʍʏʉʆ�ʆʊʅʉ�ʍʏɿʎ�ɸʔɻʅɸʌʀɷɸʎ�ʋʉʐ�ʅʆɻʅʉʆɸʑʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɲʌ�ϰϯ�ɴ�ʋɲʌ�ϭ�ʃɲɿ�
ϱ�ʏʉʐ�ȾɁ�ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ�ʊʋʘʎ�ɿʍʖʑɸɿ�ʃɲɿ�ʍʐɶʃɸʃʌɿʅɹʆɲ�
ɲ͘�ɇʏʉ�ʏɸʑʖʉʎ�ɲɸ�Θ�ɸʋɸ�
ɴ͘�ɇɸ�ʅɿɲ�ɻʅɸʌɼʍɿɲ�ʋʉʄɿʏɿʃɼ�ɸʔɻʅɸʌʀɷɲ�ʋʉʐ�ʋʄɻʌʉʀ�ʏɿʎ�ʋʌʉʒʋʉɽɹʍɸɿʎ�ʏʉʐ�ɲʌɽ�ϯ�ʏʉʐ�
Ɂȴ� ϯϳϱϳͬϱϳ� ʊʋʘʎ� ɿʍʖʑɸɿ� ͕� ɻ� ʉʋʉʀɲ� ɸʃɷʀɷɸʏɲɿ� ʍʏɻʆ� Ȱɽɼʆɲ� ʃɲɿ� ɹʖɸɿ� ɸʐʌʑʏɸʌɻ�
ʃʐʃʄʉʔʉʌʀɲ� ʍɸ� ʊʄɻ� ʏɻ� ʖʙʌɲ� ʃɲɿ� ʍɸ� ʅɿɲ� Ƀɿʃʉʆʉʅɿʃɼ� ȵʔɻʅɸʌʀɷɲ� ʋʉʐ� ʋʄɻʌʉʀ� ʏɿʎ�
ʋʌʉʒʋʉɽɹʍɸɿʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌ�Ϯ�ʏʉʐ�ɲʌ�Ϯϲ�ʏʉʐ�ȾɁ�ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ�͘
Ȱʆ�ɻ�ɸʏɲɿʌʀɲ�ɷɸʆ�ɸɷʌɸʑɸɿ�ʍɸ�ȴɼʅʉ�ɼ�Ⱦʉɿʆʊʏɻʏɲ�ʏʉʐ�Ɂ͘�Ȱʏʏɿʃɼʎ�͕�ʏɲ�ɹɶɶʌɲʔɲ�ʏɻʎ�ʋɲʌ�
ϯ�ɷɻʅʉɿʍɸʑʉʆʏɲɿ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʅɿɲ�ɻʅɸʌɼʍɿɲ�ɼ�ɸɴɷʉʅɲɷɿɲʀɲ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɸʔɻʅɸʌʀɷɲ�ɲʋʉ�
ɸʃɸʀʆɸʎ�ʋʉʐ�ɸʃɷʀɷʉʆʏɲɿ�ʍʏɻʆ�ɹɷʌɲ�ʏɻʎ�ɼ�ʍʏɻʆ�ʋʌʘʏɸʑʉʐʍɲ�ʏʉʐ�Ɂʉʅʉʑ�͕�ʍʏʉʆ�ʉʋʉʀʉ�
ɸɷʌɸʑɸɿ� ͘�ɏʎ�ʋʌʉʎ� ʏɿʎ� ɸʔɻʅɸʌʀɷɸʎ�ɲʐʏɹʎ� ɿʍʖʑʉʐʆ�ʉɿ�ʋʌʉʒʋʉɽɹʍɸɿʎ� ʏʉʐ� ʏɸʄɸʐʏɲʀʉʐ�
ɸɷɲʔʀʉʐ�ʏɻʎ�ʋɲʌ�Ϯ�ʏʉʐ�ɳʌɽʌʉʐ�Ϯϲʏʉʐ�ȾɁ�ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ͘
ϰ͘ȳɿɲ�ʆɲ�ɸɶʃʌɿɽʉʑʆ�ɹɶʃʐʌɲ�ɲʋʉ�ʏɻ�ȳ͘ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʉɿ�ʉɿʃʉʆʉʅɿʃɹʎ�ʃɲʏɲʍʏɳʍɸɿʎ�ʋʌɹʋɸɿ�
ʆɲ� ɹʖʉʐʆ� ɸʄɸɶʖɽɸʀ� ɲʋʉ� ʏʉʐʎ� ɸʄɸɶʃʏɹʎ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ʃɲɿ� ʆɲ� ɹʖʉʐʆ� ɽɸʘʌɻɽɸʀ� ɸɿɷɿʃɳ�
ɲʋʉ͗�
ɲ͘Ɉʉʆ�Ʌʌʊɸɷʌʉ�ʏʉʐ�ȴɿʉɿʃɻʏɿʃʉʑ�ɇʐʅɴʉʐʄʀʉʐ�ɼ�ʏʉʆ�Ȱʆɲʋʄɻʌʘʏɼ�ʏʉʐ
ɴ͘� Ɉʉʆ� ȴɿɸʐɽʑʆʉʆʏɲ� ɼ� ȵʆʏɸʏɲʄʅɹʆʉ� ɇʑʅɴʉʐʄʉ� ʃɲɿ� ʍɸ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ� ʋʉʐ� ɷɸʆ� ʐʋɳʌʖɸɿ�
ʏɹʏʉɿʉʎ�ɇʑʅɴʉʐʄʉʎ�ɼ�ɻ�ɿɷɿʊʏɻʏɲ�ʏʉʐ�ʍʐʅʋʀʋʏɸɿ�ʅɸ�ɸʃɸʀʆɻ�ʏʘʆ�ɲʆʘʏɹʌʘ�ʋʌʉʍʙʋʘʆ�͕�
ɲʋʉ�ɹʆɲ�ʅɹʄʉʎ�ʏʉʐ�ȴ͘ɇ�ʋʉʐ�ʉʌʀɺɸʏɲɿ�ɲʋʉ�ɲʐʏʊ͘
ȳ͘�Ɉʉʆ�ʐʋɸʑɽʐʆʉ�ɶɿɲ�ʏɻ�ɷɿɸʑɽʐʆʍɻ�ʏʉʐ�ȿʉɶɿʍʏɻʌʀʉʐ
Ƀɿ� ɲʆʘʏɹʌʘ� ʍɸ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ� ɷɿɲʔʘʆʀɲʎ� ɲʋʉ� ʋʄɸʐʌɳʎ� ʆʉʅɿʅʊʏɻʏɲʎ� ʏʉʐ� ʏʌʊʋʉʐ�
ʃɲʏɳʌʏɿʍɻʎ� ʏʘʆ� ʉɿʃʉʆʉʅɿʃʙʆ� ʃɲʏɲʍʏɳʍɸʘʆ� ʉʔɸʀʄʉʐʆ� ʆɲ� ɸʃɽɹʏʉʐʆ� ɸɶɶʌɳʔʘʎ� ʏɿʎ�
ɲʆʏɿʌʌɼʍɸɿʎ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ͘

ȱʌɽʌʉ�ϯϭʉ

ȴȻȰȺȵɇȸ�ȾȵɆȴɏɁ



ϮϬ

ɀɸ� ʏɻʆ� ɸʋɿʔʑʄɲʇɻ� ʏʉʐ�ɲʌɽ� ϰϰɲ ʏʉʐ� ȾɁ� ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ� ͕� ʊʋʘʎ� ɿʍʖʑɸɿ� ͕� ɻ� ɷɿɳɽɸʍɻ� ʏʘʆ�
ʃɸʌɷʙʆ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʏʉʆ�ɲʃʊʄʉʐɽʉ�ʏʌʊʋʉ͗
ɲͿȳʀʆɸʏɲɿ� ʋʌʙʏɲ� ɻ� ɷɿɳɽɸʍɻ� ʏʉʐ� ʋʉʍʉʑ� ʋʉʐ� ʋʌʉɴʄɹʋɸʏɲɿ� ɲʋʉ� ʏʉʆ� ʆʊʅʉ� ɶɿɲ� ʏʉ�
ʍʖɻʅɲʏɿʍʅʊ�ʏɲʃʏɿʃʉʑ�ɲʋʉɽɸʅɲʏɿʃʉʑ�ɷɻʄ�ɶɿɲ�ʏʉ�ʍʃʉʋʊ�ɲʐʏʊ�ɲʔɲɿʌɸʀʏɲɿ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�
ʏʉ�ɹʆɲ�ɸɿʃʉʍʏʊ�;ϭͬϮϬ�Ϳ�ʏʘʆ�ʃɲɽɲʌʙʆ�ʃɸʌɷʙʆ�͘�Ʉʋʘʎ�ɸʄɿʆɲɿ�ɶʆʘʍʏʊ�ʃɲɿ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�
ʏʉ�ʆʊʅʉ�ɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻ�ɲʐʏɼ�ʋɲʑɸɿ�ɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ʐʋʉʖʌɸʘʏɿʃɼ�ʊʏɲʆ�ɲʐʏʊ�ʔɽɳʍɸɿ�ʍɸ�ʋʉʍʊ�
ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ʀʍʉ�ʅɸ�ʏʉ�ɹʆɲ�ʏʌʀʏʉ�;ϭͬϯ�Ϳ�ʏʉʐ�ɸʏɲɿʌɿʃʉʑ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ͘
ɴͿ� ȳʀʆɸʏɲɿ� ʍʏɻ� ʍʐʆɹʖɸɿɲ� ɷɿɳɽɸʍɻ� ʏʉʐ�ʋʉʍʉʑ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ� ɶɿɲ� ʏɻʆ� ʋʄɻʌʘʅɼ� ʏʉʐ�
ʋʌʙʏʉʐ�ʅɸʌʀʍʅɲʏʉʎ�͕�ʊʋʘʎ�ʋʌʉɴʄɹʋʏɲɿ�ɲʋʉ�ʏʉ�ʆʊʅʉ�ɷɻʄɲɷɼ�ʋʉʍʉʍʏʉʑ�ɹʇɿ�ʏɲ�ɸʃɲʏʊ�
;ϲйͿ�ʏʉʐ�ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ�ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ�ʃɲɿ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ɲʌɽ�ϰϱ�ʏʉʐ�ȾɁ�
ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ�ʍɸ�ʍʐʆɷʐɲʍʅʊ�ʅɸ�ʏɿʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�ʏʉʐ�ȰɁ�ϭϰϴͬϲϳ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�Ɂ͘ϴϳϲϳͬϳϵ�͕
ɶͿ�ɻ�ɷɿɳɽɸʍɻ�ʏʉʐ�ʐʋʉʄʉʀʋʉʐ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ɸʄɸʑɽɸʌɲ�ɲʋʉ�ʏɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ͘
ȳʀʆɸʏɲɿ�ʅʆɸʀɲ�ʉʏɿ�ʋʉʍʉʍʏʊ�Ϯϱй�ɲʋʉ�ʏɲ�ʃɹʌɷɻ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ� ɿʍʖʑʉʐʍɸʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�
ɷɸʆ�ʔʉʌʉʄʉɶɸʀʏɲɿ�ɶɿɲ�ʅʀɲ�ʋɸʆʏɲɸʏʀɲ͘

ȾȵɌȰȿȰȻɃ�ȸ
ȴȻȰȿɉɇȸ�ʹ�ȵȾȾȰȺȰɆȻɇȸ

ȱʌɽʌʉ�ϯϮʉ

ȿʊɶʉɿ�ȿʑʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ

ϭ͘� ȸ� ɸʏɲɿʌʀɲ� ʄʑɸʏɲɿ� ͗� ɲͿ� ɀɸ� ɲʋʊʔɲʍɻ� ʏɻʎ� ȳɸʆɿʃɼʎ� ʍʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ɴͿɲʆ� ʃʐʌʐʖɽɸʀ� ʍɸ�
ʋʏʙʖɸʐʍɻ�ɻ�ɸʏɲɿʌʀɲ�ʃɲɿ�ɶͿ�ʅʊʄɿʎ�ʏɸʄɸɿʙʍɸɿ�ʉ�ʖʌʊʆʉʎ�ɷɿɳʌʃɸɿɲʎ�ʏɻʎ͕�ɸʃʏʊʎ�ɲʆ�ɻ�ȳɸʆɿʃɼ�
ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ɲʋʉʔɲʍʀʍɸɿ�ʏɻʆ�ʋɲʌɳʏɲʍɻ�ʏɻʎ�ɷɿɳʌʃɸɿɲʎ͘
Ϯ͘�ȴɸʆ�ɸʀʆɲɿ�ʄʊɶʉʎ�ʄʑʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ɻ�ʍʐɶʃɹʆʏʌʘʍɻ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʅɸʏʉʖʙʆ�ʍʏɲ�ʖɹʌɿɲ�
ɸʆʊʎ�ʋʌʉʍʙʋʉʐ͘
ϯ͘�ɇɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʋʉʐ�ʏʉ�ʍʑʆʉʄʉ�ʏʘʆ�ɿɷʀʘʆ�ʃɸʔɲʄɲʀʘʆ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�͕�ʊʋʘʎ�ʉʌʀɺɸʏɲɿ�
ɲʋʉ� ʏʉ� ɲʌɽ� ϰϮɶ� ʏʉʐ� ȾɁ� ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ� ʊʋʘʎ� ʏʌʉʋʉʋʉɿɼɽɻʃɸ� ʅɸ� ʏʉ� ɳʌɽʌʉ� ϯϵ� ʏʉʐ�Ʌȴ�
ϰϬϵͬϭϵϴϲ� ͕� ʅɸɿʘɽɸʀ� ʋɸʌɿʍʍʊʏɸʌʉ� ɲʋʉ� ʏʉ� ʅɿʍʊ� ʏʉʐ� ʃɲʏɲɴɸɴʄɻʅɹʆʉʐ� ʅɸʏʉʖɿʃʉʑ�
ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ� ͕� ʏʉ� ȴ͘ɇ� ɹʖɸɿ� ʐʋʉʖʌɹʘʍɻ� ʆɲ� ʍʐɶʃɲʄɹʍɸɿ� ʏɻ� ȳ͘ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ʅɹʍɲ� ʍɸ�
ʋʌʉɽɸʍʅʀɲ� ɹʇɻ� ʅɻʆʙʆ� ɲʋʉ� ʏɻ� ʄɼʇɻ� ʏɻʎ� ʖʌɼʍɻʎ� ɶɿɲ� ʆɲ� ɲʋʉʔɲʍʀʍɸɿ� ɶɿɲ� ʏʉ� ɲʆ� ɻ�
ɸʏɲɿʌʀɲ�ɽɲ�ɷʐɲʄʐɽɸʀ�ɼ�ɲʆ�ɽɲ�ʄɻʔɽɸʀ�ʃɳʋʉɿʉ�ɳʄʄʉ�ʅɹʏʌʉ͘

ȱʌɽʌʉ�ϯϯʉ

ȵȾȾȰȺȰɆȻɇȸ

ϭ͘�ȵʃʏʊʎ�ɲʋʉ�ʏɻʆ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʏɻʎ�ʋʏʙʖɸʐʍɻʎ�ʅɸʏɳ�ʏɻʆ�ʄʑʍɻ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ɲʃʉʄʉʐɽɸʀ�ɻ�
ɸʃʃɲɽɳʌɿʍɻ�ʏɻʎ�͘�ɇʏɻʆ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʋʉʐ�ɻ�ɸʏɲɿʌʀɲ�ʄʑɸʏɲɿ�ɶɿɲʏʀ�ʍʐʅʋʄɼʌʘʍɸ�ʏʉʆ�ʖʌʊʆʉ�
ɶɿɲ�ʏʉʆ�ʉʋʉʀʉ�ɹʖɸɿ�ʍʐʍʏɲɽɸʀ�͕�ʏʉ�ȴ͘ɇ�ɸʃʏɸʄɸʀ�ʖʌɹɻ�ɸʃʃɲɽɲʌɿʍʏɼ�ʙʍʋʉʐ�ʆɲ�ɷɿʉʌɿʍɽʉʑʆ�
ɸʃʃɲɽɲʌɿʍʏɹʎ�ɲʋʉ�ʏɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ͘�ɇʏɻʆ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʋʉʐ�ɻ�ɸʏɲɿʌʀɲ�ʄʑɸʏɲɿ�ʅɸ�
ɲʋʊʔɲʍɻ� ʏɻʎ� ȳɸʆɿʃɼʎ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ͕� ʅɸ� ʏɻʆ� ʀɷɿɲ� ɲʋʊʔɲʍɻ� ʉʌʀɺʉʆʏɲɿ� ʃɲɿ� ʉɿ�
ɸʃʃɲɽɲʌɿʍʏɹʎ�͕�ɲʋʉ�ɷʑʉ�ʘʎ�ʏɹʍʍɸʌɿʎ�͕�ɲʋʉ�ʏʉʐʎ�ʅɸʏʊʖʉʐʎ�ʏɻʎ�ɼ�ʃɲɿ�ɲʋʉ�ʏʌʀʏʉʐʎ�͕�ʉɿ�



Ϯϭ

ʉʋʉʀʉɿ�ɹʖʉʐʆ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ�ɲʌʅʉɷɿʊʏɻʏɸʎ�ʏʉʐ�ȴ͘ɇ�ʋʉʐ�ɸʀʆɲɿ�ʍʖɸʏɿʃɹʎ�ʅɸ�ʏɻ�ɷɿɲɷɿʃɲʍʀɲ�ʃɲɿ�
ʏʉ�ʍʃʉʋʊ�ʏɻʎ�ɸʃʃɲɽɳʌɿʍɻʎ�ʊʋʘʎ�ʉɿ�ɲʌʅʉɷɿʊʏɻʏɸʎ�ɲʐʏɹʎ�ɽɲ�ʋɸʌɿʉʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʏʐʖʊʆ�ɲʋʉ�
ʏɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�͕�ʍʏɿʎ�ɲʋʉʔɳʍɸɿʎ�ʏɻʎ�ʉʋʉʀɲʎ�ʉɿ�ɸʃʃɲɽɲʌɿʍʏɹʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉʖʌɹʘʍɻ�
ʆɲ�ʍʐʅʅʉʌʔʙʆʉʆʏɲɿ� ͘�ȸ�ɸʇʉʐʍʀɲ�ʏʘʆ�ʅɸʄʙʆ�ʏʉʐ�ȴ͘ɇ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�ɸʄɸɶʃʏʙʆ�ʋɲʑɸɿ�ʅʊʄɿʎ�
ɷɿʉʌɿʍɽʉʑʆ�ʉɿ�ɸʃʃɲɽɲʌɿʍʏɹʎ͘
Ϯ͘�Ƀɿ� ɸʃʃɲɽɲʌɿʍʏɹʎ� ʋʉʐ� ɷɿʉʌʀɺʉʆʏɲɿ� ɲʋʉ� ʏɻ� ȳɸʆɿʃɼ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ɹʖʉʐʆ� ʐʋʉʖʌɹʘʍɻ� ͕�
ʅʊʄɿʎ� ɲʆɲʄɳɴʉʐʆ� ʏɲ� ʃɲɽɼʃʉʆʏɲ� ʏʉʐʎ� ͕� ʆɲ� ʃɳʆʉʐʆ� ɲʋʉɶʌɲʔɼ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌɿʃɼʎ�
ʋɸʌɿʉʐʍʀɲʎ�ʃɲɿ�ʆɲ�ɷɻʅʉʍɿɸʑʍʉʐʆ�ʍʏʉʆ�ʏʑʋʉ�ʃɲɿ�ʍʏʉ�ʏɸʑʖʉʎ�Ȱʆʙʆʐʅʘʆ�ɸʏɲɿʌɿʙʆ�ʃɲɿ�
ȵɅȵ� ͕� ɿʍʉʄʉɶɿʍʅʊ� ͕� ɲʆʏʀʏʐʋʉ� ʏʉʐ� ʉʋʉʀʉʐ� ʋʌɹʋɸɿ� ʆɲ� ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ� ʍʏɻʆ� ȴɿɸʑɽʐʆʍɻ�
ȵʅʋʉʌʀʉʐ� ʏɻʎ� Ɂʉʅɲʌʖʀɲʎ� ȶɴʌʉʐ ͘� ȵʋʀʍɻʎ� ʐʋʉʖʌɸʉʑʆʏɲɿ� ʆɲ� ʍʐʆʏɳʇʉʐʆ� ʃɲɿ� ʆɲ�
ɷɻʅʉʍɿɸʑʍʉʐʆ� Ȼʍʉʄʉɶɿʍʅʊ� ʍʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏɻʆ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ� ʏʉʐ� ɲʌɽ� ϳ� ɲ� ʏʉʐ� ȾɁ�
ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ�ʊʋʘʎ�ɿʍʖʑɸɿ͘
Ɉɻʆ�ʀɷɿɲ�ʐʋʉʖʌɹʘʍɻ�ɹʖʉʐʆ�ʉɿ�ɸʃʃɲɽɲʌɿʍʏɹʎ�ʃɲɿ�ʊʏɲʆ�ʏɸʄɸɿʙʍɸɿ�ɻ�ɸʃʃɲɽɳʌɻʍɻ͘
ϯ͘Ƀɿ� ɸʃʃɲɽɲʌɿʍʏɹʎ� ɸʔɲʌʅʊɺʉʐʆ�ɲʆɲʄʊɶʘʎ� ʏɿʎ� ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ� ɶɿɲ� ʏʉ�ȴ͘ɇ� ͘�Ƀɿ� ʍʐɺɻʏɼʍɸɿʎ�
ʃɲɿ�ɲʋʉʔɳʍɸɿʎ��ʏʉʐʎ�ʃɲʏɲʖʘʌʉʑʆʏɲɿ�ʋɸʌɿʄɻʋʏɿʃɳ�ʍʏʉ�ɴɿɴʄʀʉ�ʋʌɲʃʏɿʃʙʆ�ʏʉʐ�ȴ͘ɇ͘
ϰ͘�ȸ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʏʘʆ�ʅɸʏʊʖʘʆ�ʍʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ� ʏɻʎ�ɸʃʃɲɽɳʌɻʍɻʎ�͕�ɷɿɲʏɻʌɸʀ�ʊʄɲ�
ʏɲ� ɷɿʃɲɿʙʅɲʏɲ� ʏɻʎ͘Ƀɿ� Ȼʍʉʄʉɶɿʍʅʉʀ� ʏɻʎ� ɸʃʃɲɽɳʌɿʍɻʎ� ɸɶʃʌʀʆʉʆʏɲɿ� ɲʋʉ� ʏɻ� ȳɸʆɿʃɼ�
ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ʏʘʆ� ʅɸʏʊʖʘʆ� ͕� ɻ� ʉʋʉʀɲ� ɲʋʉʔɲʍʀɺɸɿ� ʃɲɿ� ɶɿɲ� ʏɻʆ� ɲʋɲʄʄɲɶɼ� ʏʘʆ�
ɸʃʃɲɽɲʌɿʍʏʙʆ�ɲʋ�ʃɳɽɸ�ɸʐɽʑʆɻ͘�Ⱦɳɽɸ�ʖʌʊʆʉ�ʐʋʉɴɳʄʄʉʆʏɲɿ�ʍʏɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʏɲ�
ɲʋʉʏɸʄɹʍʅɲʏɲ� ʏɻʎ� ɸʃʃɲɽɳʌɿʍʍɻʎ� ɲʋʉ� ʏʉʐʎ� ɸʃʃɲɽɲʌɿʍʏɹʎ� ʅɸ� ɹʃɽɸʍɻ� ʏʉʐʎ� ɶɿɲ� ʏɿʎ�
ɲɿʏʀɸʎ�ʋʉʐ�ʏʐʖʊʆ�ɸʅʋʊɷɿʍɲʆ�ʏʉ�ʏɸʄɸʀʘʅɲ�ʏɻʎ�ɸʃʃɲɽɳʌɻʍɻʎ͘
ϱ͘Ɉʉ� ʍʏɳɷɿʉ� ʏɻʎ� ɸʃʃɲɽɳʌɻʍɻʎ� ɷɸʆ� ʅʋʉʌɸʀ� ʆɲ� ʐʋɸʌɴɸʀ� ʏɻʆ� ʋɸʆʏɲɸʏʀɲ� ɲʋʉ� ʏɻʆ�
ɻʅɸʌʉʅɻʆʀɲ�ɹʆɲʌʇɻʎ�ʏɻʎ�ɸʃʃɲɽɳʏɿʍɻʎ�͘�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʐʆɹʖɿʍɻ�ʏɻʎ�ɸʃʃɲɽɳʌɿʍɻʎ�ʋɹʌɲʆ�ʏɻʎ�
ʋɸʆʏɲɸʏʀɲʎ�ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ɳɷɸɿɲ�ʏʉʐ�ɉʋʉʐʌɶʉʑ�ȵʅʋʉʌʀʉʐ͘

ȾȵɌȰȿȰȻɃ�Ⱥ
ȳȵɁȻȾȸ�ȴȻȰɈȰɂȸ

ȱʌɽʌʉ�ϯϰʉ

ϭ͘�Ɉʉ�ʃɲʏɲʍʏɲʏɿʃʊ�ɲʐʏʊ�ʋɸʌɿʉʌʀɺɸʏɲɿ�ʍʏɻ�ʌʑɽʅɿʍɻ�ʏʘʆ�ɲʆʏɿʃɸɿʅɹʆʘʆ�ʋʉʐ�ɲʇɿʙʆɸɿ�ʏʉ�
ɲʌɽ� Ϯ� ʏʉʐ� ȾɁ� ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ� ͘� ȳɿɲ� ʏɲ� ʐʋʊʄʉɿʋɲ� ɽɹʅɲʏɲ� ɿʍʖʑʉʐʆ� ʉɿ� ʌʐɽʅʀʍɸɿʎ� ʏʉʐ� ȾɁ�
ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ��ʊʋʘʎ�ɿʍʖʑɸɿ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʏʌʉʋʉʋʉɿɼʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʐʋɹʍʏɻ͘
Ϯ͘ȸ� ɸʏɲɿʌʀɲ� ɲʆɲʄɲʅɴɳʆɸɿ� ʊʄɸʎ� ʏɿʎ� ʐʋʉʖʌɸʙʍɸɿʎ� ʃɲɿ� ʏɿʎ� ɲʋɲɿʏɼʍɸɿʎ� ʏɻʎ�
ʅɸʏɲʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ɷɿɲ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�͘

ȱʌɽʌʉ�ϯϱʉ

Ⱦɳʄʐʗɻ�ʃɲɿ�ʃɲʏɲɴʉʄɼ�ʏʉʐ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ

Ɉʉ�ʃɸʔɳʄɲɿʉ� ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʉ� ʏʉ�ʋʉʍʊ�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌɸʏɲɿ�ʍʏʉ�ɳʌɽʌʉ�ϱ�
ʏʉʐ� ʃɲʏɲʍʏɲʏɿʃʉʑ� ʋʉʐ� ɲʆɹʌʖɸʏɲɿ� ʍʏʉ� ʋʉʍʊ� ʏʘʆ� ;� ϲϬ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬͿ� ɷʌɲʖʅʙʆ� ʃɲɿ� ʍʏʉ�
ʉʋʉʀʉ� ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʉʑʆ� ;ϲ͘ϬϬϬͿ� ʅɸʏʉʖɹʎ� ʉʆʉʅɲʍʏɿʃɹʎ� ʃɲɿ� ʅɻ� ʅɸʏɲɴɿɴɳʍɿʅɸʎ� ͕�



ϮϮ

ʉʆʉʅɲʍʏɿʃɼʎ�ɲʇʀɲʎ�ɷɹʃɲ�ʖɿʄʀɲɷɸʎ�;ϭϬ͘ϬϬϬ�Ϳɷʌɲʖʅɹʎ�ɶɿɲ�ʃɳɽɸ�ʅɸʏʉʖɼ�͕�ʃɲʄʑʋʏʉʐʆ�ɸʇ�
ʉʄʉʃʄɼʌʉʐ�ʉɿ�ɿɷʌʐʏɹʎ�ʏɻʎ�ɸʏɲʌʀɲʎ�ʘʎ�ɸʇɼʎ͗
ȴɿɲ�ʏɻʎ�ɸɿʍʔʉʌɳʎ�ʅɹʌʉʎ�;ϲϬ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ�ɷʌɲʖʅʙʆͿ�ʏɻʎ�ʃɲɽɲʌɼʎ�ɽɹʍɻʎ�ʅɸʏɲʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�
ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ͕� ɲʆɸʌʖʊʅɸʆɻʎ� ʏɻʎ� ʃɲɽɲʌɼʎ� ɽɹʍɻʎ� ʍʏʉ� ʋʉʍʊ� ʏʘʆ� ɷʌɲʖʅʙʆ� ϳϳ͘ϱϭϴ͘ϳϯϱ�
ʋʉʍʉʑ� ͕� ʏʉʐ� ɷɸ� ʐʋʉʄʉʀʋʉʐ� ;� ϳϳ͘ϱϭϴ͘ϳϯϱ� ʹ� ϲϬ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬс� Ϳ� ɸʃ� ϭϳ͘ϱϭϴ͘ϳϯϱ� ɷʌɲʖʅʙʆ�
ʃɸʔɲʄɲɿʉʋʉɿɻɽɹʆʏʉʎ�ɸʆʏʊʎ�ʅʀɲʎ�ɸɿʃʉʍɲɸʏʀɲʎ�͘
ȵɿɷɿʃʊʏɸʌɲ�͗
ϭ͘�Ƀ�ȴɻʅɼʏʌɿʉʎ�Ɍɳʃɲʎ�ʏʉʐ�Ⱦʘʆͬʆʉʐ�͕�ɸɿʍʔɹʌɸɿ͗
Ʌʉʍʉʍʏʊ�ϭ�ͬϮ�ɲʋʉ�ʏʉ�ɸɿʍʔɸʌʊʅɸʆʉ�ʅɹʌʉʎ�ʏɻʎ�ʘʎ�ɳʆʘ�ʋʉʍʊ�ʏɻʎ�ʃɲɽɲʌɼʎ�ɽɹʍɻʎ�ʏɻʎ�
ʅɸʏɲʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ɼʏʉɿ� ɷʌɲʖʅʙʆ� ʏʌɿɳʆʏɲ� ɸʃɲʏʉʅʅʐʌʀʘʆ� ;ϯϬ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬͿ� ʃɲɿ�
ʄɲʅɴɳʆɸɿ�ʏʌɸʀʎ�ʖɿʄʀɲɷɸʎ�;ϯ͘ϬϬϬͿ�ʅɸʏʉʖɹʎ�ʏʘʆ�ɷʌʖ�ϭϬ͘ϬϬϬ�ɷʌʖ�ɹʃɲʍʏɻʎ͘
Ϯ͘�Ƀ�ɇʘʏɼʌɿʉʎ�Ȼʅɲʆɿʅʀɷɻʎ�ʏʉʐ�Ȱɽɲʆɲʍʀʉʐ�͕�ɸɿʍʔɹʌɸɿ�͗
Ʌʉʍʉʍʏʊ�ϭ�ͬ�Ϯ�ɲʋʉ�ʏʉ�ɸɿʍʔɸʌʊʅɸʆʉ�ʅɹʌʉʎ�ʏɻʎ�ʘʎ�ɳʆʘ�ʋʉʍʊ�ʏɻʎ�ʃɲɽɲʌɼʎ�ɽɹʍɻʎ�ʏɻʎ�
ʅɸʏɲʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ɼʏʉɿ� ɷʌɲʖʅʙʆ� ʏʌɿɳʆʏɲ� ɸʃɲʏʉʅʅʐʌʀʘʆ� ;ϯϬ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬͿ�
ʄɲʅɴɳʆɸɿ�ʏʌɸʀʎ�ʖɿʄɿɳɷɸʎ�;ϯ͘ϬϬϬͿ�ʅɸʏʉʖɹʎ�ʏʘʆ�ɷʌʖ�ϭϬ͘ϬϬϬ�ɷʌʖ�ɹʃɲʍʏɻʎ͘
Ʉʄɸʎ�ʉɿ�ʅɸʏʉʖɹʎ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ʉʆʉʅɲʍʏɿʃɹʎ�ʃɲɿ�ʅɻ�ʅɸʏɲɴɿɴɳʍɿʅɸʎ�ɶɿɲ�ʅɿɲ�ɷɸʃɲɸʏʀɲ�ʖʘʌʀʎ�
ʋʌʉɻɶʉʑʅɸʆɻ� ɹɶʃʌɿʍɻ� ʏʉʐɉʋʉʐʌɶʉʑ� ȵɽʆɿʃɼʎ� Ƀɿʃʉʆʉʅʀɲʎ� ͕� ɲʋʉ� ʏɻ� ʍʑʍʏɲʍɻ� ʏɻʎ�
ɸʏɲɿʌʀɲʎ͘
Ɉɻʎ�ʅɸ�ʏʉ�ʋɲʌʊʆ�ɶɸʆʉʅɹʆɻʎ�ʅɸʏɲʏʌʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʉʅʊʌʐɽʅʉʐ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʅɸ�ʏɻʆ�ɸʋʘʆʐʅʀɲ�
ȴ͘ɌȰȾȰɇ� ʹ� ɇ͘� ȻɀȰɁȻɀȻȴȸɇ� Ƀȵ� ͕� ʋʌʉɻɶɼɽɻʃɸ� ɻ� ɸʃʏʀʅɻʍɻ� ʏʉʐ� ȵʆɸʌɶɻʏɿʃʉʑ� ʃɲɿ�
Ʌɲɽɻʏɿʃʉʑ�ɲʐʏɼʎ�ɲʋʉ�ʏɻʆ�ɸʋɿʏʌʉʋɼ�ʏʉʐ�ɲʌɽ�ϵ�ʏʉʐ�ȾɁ�ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ�͚͛�ʋɸʌʀ�Ȱʆʘʆʑʅʘʆ�
ȵʏɲɿʌɿʙʆ�͚͛�͕�ʅɸ�ɴɳʍɻ�ʏɻʆ�ʋɸʌɿʉʐʍɿɲʃɼ�ʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʃɲɿ�ʏʉʆ�ʍʐʆʏɲʖɽɹʆʏɲ�ɿʍʉʄʉɶɿʍʅʊ�
ʏɻʎ�ϯϭ͘ϭϮ͘ϭϵϵϱ͘
ȸ�ɹʃɽɸʍɻ�ʋʌʘʏʉʃʉʄʄɼɽɻʃɸ�ʍʏɻ�ȴͬʆʍɻ�ȵʅʋʉʌʀʉʐ�Θ�Ɉʉʐʌɿʍʅʉʑ�ʏɻʎ�Ɂ͘Ȱ�ɆɃȴɃɅȸɇ�ʹ�
ȵȲɆɃɉ� ʃɲɿ� ɹʄɲɴɸ� ɲʌɿɽʅ� ʋʌʘʏ� Ⱥ͘ϭϯϮϯͬϮϮ͘Ϭϰ͘ϭϵϵϲ� ͕� ʏɻʎ� ʉʋʉʀɲʎ� ɷɸ� ʏʉ� ɲʃʌɿɴɹʎ�
ʋɸʌɿɸʖʊʅɸʆʉ�ɹʖɸɿ�ʘʎ�ɸʇɼʎ�͗

ȵȾȺȵɇȸ
ȵʃʏɿʅɼʍɸʘʎ�ʏɻʎ�ɲʇʀɲʎ�ʏɻʎ�ʃɲʏɲ�ʏɻʆ�ϯϭͲϭϮͲϵϱ�ʃɲɽɲʌɼʎ�ɽɹʍɻʎ�ʏɻʎ�Ƀȵ�ʅɸ�ʏɻ�ɸʋʘʆʐʅʀɲ�
͚͛�ȴ͘ɌȰȾȰɇ�ʹ�ɇ͘ȻɀȰɁȻɀȻȴȸɇ�Ƀȵ͛͛�ȾȰȻ�ɈɃɉ�ȴ͘Ɉ͘�ȵȲɆɃɅȿȰɇɈ�Ƀȵ

ɅɆɃɇ͗�ɈȸɁ�ȴͬɁɇȸ�ȵɀɅɃɆȻɃɉ�ʹ�ɈɃɉɆȻɇɀɃɉ
ɁɃɀͬȾɃɉ�ȴͬɇɀȰɈɃɇ�ȵȲɆɃɉ

ȵɁɈȰɉȺȰ
ɇɸ�ɸʃʏɹʄɸʍɻ�ʏɻʎ�ʅɸ�ɲʌɿɽ͘Ⱥ͘ϵϯϮͬϭϰͲϬϯͲϭϵϵϲ�ɷɿʃɼʎ�ʍɲʎ�ɲʋʊʔɲʍɻʎ�ʉɿ�ʐʋʉɶʌɳʔʉʆʏɸʎ�͗
ϭ͘� ȳɸʙʌɶɿʉʎ�Ʌɸʏʌʀɷɻʎ� ͕�Ʌʌʉɿʍʏɳʅɸʆʉʎ� ʏɻʎ�ȴͬʆʍɻʎ�ȵʅʋʉʌʀʉʐ�Ɂ͘ȵɴʌʉʐ�ʅɸ�Ȱ͘Ȳɲɽʅʊ� ͕�
ʃɲʏɻɶ�Ʌȵ
Ϯ͘�ɀɿʄʏɿɳɷɻʎ�Ⱦʉʐʏʌʉʑʄɲʎ�͕�ɍɻʅɿʃʊʎ�ʏɻʎ�ʀɷɿɲʎ�ʐʋɻʌɸʍʀɲʎ�ʅɸ�Ȱ�Ȳɲɽʅʊ�ʃɲɿ�
ϯ͘Ɂɿʃʊʄɲʉʎ� ȴɲʍʏɸʌʀɷɻʎ� ͕� Ʌʌʊɸɷʌʉʎ� ʏʉʐ� ȵʋɿʅɸʄɻʏɻʌʀʉʐ� ȶɴʌʉʐ� ʘʎ� ʅɹʄɻ� ʏɻʎ�
ȵʋɿʏʌʉʋɼʎ� ʏʉʐ� ɳʌɽʌʉʐ� ϵ� ʏʉʐ� ȾɁ� ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ� ͚͛ʋɸʌʀ� Ȱʆʘʆʑʅʘʆ� ȵʏɲɿʌɿʙʆ� ͚͛� ͕� ʊʋʘʎ�
ɿʍʖʑɸɿ� ʋʌʉɹɴɻʅɸʆ� ʍʏɻʆ� ɲʐʏʉʗʀɲ� ɶɿɲ� ʏɻʆ� ɸʇɲʃʌʀɴʘʍɻ� ʏɻʎ� ɲʇʀɲʎ� ʃɲʏɲ� ʏɻʆ� ϮϬͲϭͲϵϱ�
ʃɲɽɲʌɼʎ�ɽɹʍɻʎ� ʏɻʎ�Ƀȵ�ʅɸ� ʏɻʆ� ɸʋʘʆʐʅʀɲ� ͚͛ȴ͘ɌȰȾȰɇ�ʹ� ɇ͘ȻɀȰɁȻɀȻȴȸɇ�Ƀȵ� ͚͛� ʃɲɿ� ʏʉʆ�



Ϯϯ

ȴͬʃʉ� ʏʀʏʄʉ� ȵȲɆɃɅȿȰɇɈ� Ƀȵ� ͕� ʋʌʉʃɸɿʅɹʆʉʐ� ʆɲ� ʅɸʏɲʏʌɲʋɸʀ� ʍɸ� Ȱʆʙʆʐʅɻ� ȵʏɲɿʌʀɲ�
ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�ʏʉʐ�Ɂ͘ϭϮϵϳͬϭϵϳϮ�ʊʋʘʎ�ɲʐʏʊʎ�ɿʍʖʑɸɿ�ʍɼʅɸʌɲ͘
Ɉʉ�ʋʊʌɿʍʅɲ�ʏɻʎ�ɸʇɹʏɲʍɻʎ�ɹʖɸɿ�ʘʎ�ɲʃʉʄʉʑɽʘʎ͗
ȵɁȵɆȳȸɈȻȾɃ
Ȱ͘ɅȰȳȻɃ
ϭ͘�ȳɼʋɸɷɲ�ʹ�Ƀɿʃʊʋɸɷɲ
Ȱɶʌʉʏɸʅɳʖɿʉ� ʍʐʆʉʄɿʃʉʑ� ɸʅɴɲɷʉʑ� ʋɹʆʏɸ� ʖɿʄɿɳɷʘʆ� ʉʃʏɲʃʉʍʀʘʆ� ɸɴɷʉʅɼʆʏɲ� ʋɹʆʏɸ� ;�
ϱ͘ϴϳϱ�ʅϮ�Ϳ�ʅɹʏʌʘʆ�ʏɸʏʌɲɶʘʆɿʃʙʆ�͕�ʃɸʀʅɸʆʉ�ʍʏɻʆ�Ȱɶʌʉʏɿʃɼ�ʋɸʌɿʉʖɼ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�ʍʏɻ�
ɽɹʍɻ� ͚͛�ʋʌʉʎ�Ʌʑʌɶʉ�͚͛�ʏʉ�ʉʋʉʀʉ�ʋɸʌɼʄɽɸ�ʍʏɻʆ�ʃʐʌɿʊʏɻʏɲ�ʏɻʎ�ȵȲɆɃɅȿȰɇɈ�Ƀȵ�ʅɸ�ʏʉ�
ɲʌɿɽ�ϯϴϴϱϴ� ͬ�ϴϯ�ʍʐʅɴʊʄɲɿʉ� ʏʉʐ�ʍʐʅɴʉʄɲɿʉɶʌɳʔʉʐ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�Ȳʌɲʍʀɷɲ�Ⱦʘʆͬʆʉʐ�
ɀɲʆɲʏʉʑ�ʋʉʐ�ʅɸʏɲɶʌɳʔɻʃɸ�ʍʏʉʆ�ʏʊʅʉ�Ϯϴϳ�ʅɸ�ɲ͘ɲ�ϰϴ�ʏʉʐ�ɴɿɴʄʀʉʐ�ʅɸʏɶɲʌʔʘʆ�ʏʉʐ�
ɉʋʉɽɻʃʉʔʐʄɲʃɸʀʉʐ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�͘
ȵʃʏɿʅɻɽɸʀʍɲ�Ȱʇʀɲ�ɀϮ�ϱϴϳϱʖϵϬϬ�с�ɷʌʖ�ϱ͘Ϯϴϳ͘ϱϬϬ
Ϯ͘Ⱦʏʀʌɿɲ�ʃɲɿ�Ɉɸʖʆɿʃɳ�ȶʌɶɲ�
ͲɃɿʃʉɷʉʅɼ� ;� ɲʋʉɽɼʃɻ� Ϳ� ʍʐʆʉʄɿʃʉʑ� ɸʅɴɲɷʉʑ� Ϯϵϲ͕ϱϮɀϮ� ʃɲʏɲ� ʏɻʆ� ɸʋɿʅɹʏʌɻʍɻ� ʏʉʐ�
ɲʌʖɿʏɹʃʏʉʆɲ� ʅɻʖɲʆɿʃʉʑ� Ȱʆʏʙʆɻ� Ⱦ͘ȳɸʌʉʆʏʀɷɻ� ʃɲɿ� ϮϰϬ� ɀϮ� ʍʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏɻʆ� ɲʌɿɽ�
ϯϵϳͬϴϮ� ɳɷɸɿɲ� ʉɿʃʉɷʉʅɼʎ� ʏɻʎ� Ɂʉʅɲʌʖʀɲʎ� ȶɴʌʉʐ� ɿʍʉɶɸʀʉʐ� ʹ� ʃɸʌɲʅʉʍʃɸʋʉʑʎ�
ʍʐʆɼɽʉʐʎ� ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ� ʖʌɻʍɿʅɸʐʉʑʍɻʎ� ɶɿɲ� ɴɿʉʏɸʖʆʀɲ� ʋɲʌɲʍʃɸʐɼʎ� ʋʄɲʍʏɿʃʙʆ�
ʍɲʃʃʉʐʄʘʆ͘

ȵʃʏɿʅɻɽɸʀʍɲ�ɲʇʀɲ�ɀϮ��ϮϰϬʖϳϬ͘ϬϬϬ�с�ɷʌʖ�ϭϲ͘ϴϬϬ͘ϬϬϬ
Ͳȴɿɲʅʊʌʔʘʍɻ� ʏʉʐ� ʋɸʌɿɴɳʄʄʉʆʏʉʎ� ʏɻʆ� ʉɿʃʉɷʉʅɼ� ʖʙʌʉʐ� ;� ʋɸʌʀʔʌɲʇɻ� ʃʄʋ� Ϳ͘�
ȵʃʏɿʅɻɽɸʀʍɲ�ɲʇʀɲ�ɷʌʖ�ϱϬϬ͘ϬϬϬɷʌʖ
ɇɉɁɃȿɃ�ȳȸɅȵȴɏɁͲȾɈȻɆȻɏɁͲɈȵɍɁ͘ȵɆȳɏɁ���ɷʌʖ�ϮϮ͘ϱϴϳ͘ϱϬϬ
ϯ͘ɀȸɍȰɁȸɀȰɈȰͲ�Ɉɸʖʆɿʃɹʎ�ʎɶʃɲʏɲʍʏɳʍɸɿʎ�ʹ�ȿʉɿʋʊʎ�ɀɻʖɲʆʉʄʉɶɿʃʊʎ�ɸʇʉʋʄɿʍʅʊʎ
Ͳ�ydZh��Z��KW/<��ϲϬ������������������� ɷʌʖ��ϭϮ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ
ͲɌȿȵɂɃȳɆȰɌȻȾȸ�ϰ�ʖʌʘʅ�ϳϬϬ ��͚͛�������ϴ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ
Ͳ�ydZh��Z��KW/<��ϰϱ ��͚͛�������ϯ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ
ͲȾɃɅdȻȾȸ��KW/���ϳϬϬ ��͚͛�������ϰ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ
ͲɅɆȵɇɇȰ��KW/<� ��͚͛����������ϱϬϬ͘ϬϬϬ
ͲȾɃɅɈȻȾȸ��ZsKZ ��͚͛�����ϭϮ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ
ͲɅɆȵɇɇȰ��ZsKZ ��͚͛��������Ϯ͘ϱϬϬ͘ϬϬϬ
ͲȺɸʌʅʉʋʌɹʍʍɲ�/E:��d/KE�ϱϬ�ɶʌ ��͚͛��������ϯ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ
ͲɅʌɸʍɳʃɿɲ�Ȱɹʌʉʎ ��͚͛������������ϱϬϬ͘ϬϬϬ
ͲȰɸʌʉʍʐʅʋɿɸʍʏɼʎ��>hW�,>�ϮϯϴϬ�ʅɸ�ɷɸʇɲʅɸʆɼ�ɲɹʌɲ�ϭϬϬϬ�ʄʀʏʌʘʆ ��͚͛���������ϭ͘ϴϬϬ͘ϬϬϬ
ͲȾʉʃʉʋʉɿɻʏɼʎ��K�/W� ��͚͛����������ϭ͘ϱϬϬ͘ϬϬϬ
ͲȰʆɹʅɻ�ϭ͘ϭϬϬ�ɀɀ ��͚͛��������������ϮϬϬ͘ϬϬϬ
ͲɈʌɲʏɲʌɿʍʏɿʃʊ�ϴϱ�ɀɀ ��͚͛��������������ϴϬϬ͘ϬϬϬ
ͲȰɸʌʉʍʐʅʋɿɸʍʏɼʎ�ȲȰȿɀȰ� ��͚͛��������������ϴϬϬ͘ϬϬϬ
ͲȺɸʌʅʉʃʉʄʄɻʏɿʃʊ�ʖɸɿʌʉʄɲɴʙʆ� ��͚͛��������������ϴϬϬ͘ϬϬϬ
ɇʑʆʉʄʉ�ɀɻʖɲʆɻʅɳʏʘʆ� ��͚͛�����ϱϭ͘ϰϬϬ͘ϬϬϬ
Ͳȸʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ� ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ� ɲʋʉʏɸʄʉʑʅɸʆɻ� ɲʋʉ� ʏʉʆ� Ⱦɸʆʏʌɿʃʊ� ʋʀʆɲʃɲ� ɷɿɲʆʉʅɼʎ� ʃɲɿ� ɲʋʉ�
ʃɲʄʘɷɿʙʍɸɿʎ�ɶɿɲ�ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲ�ʏʘʆ�ʅɻʖɲʆɻʅɳʏʘʆ��������������������������������������������͚͛������ϱ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ



Ϯϰ

ɇɉɁɃȿɃ�ȵȾɈͬɇȰɇ�ȰɂȻȰɇ�ɀȸɍȰɁȸɀȰɈɏɁ�ʹ�ɈȵɍɁȻȾɏɁ�ȵȳȾȰɈȰɇɈȰɇȵɏɁ�ȿɃȻɅɃɉ�ɀȸɍͬȾɃɉ�
ȵɂɃɅȿȻɇɀɃɉ� ͚͛�������ϱϲ͘ϰϬϬ͘ϬϬϬ

ϰ͘ɀȵɈȰɌɃɆȻȾȰ�ɀȵɇȰ
ȵɅȻȲȰɈȻȾȰ�ȰɉɈɃȾȻɁȸɈȰ
ɲͿȰʐʏʉʃʀʆɻʏʉ�ʔʉʌʏɻɶʊ�Ȱʆʉɿʃʏʊ�Ȼɷɿʘʏɿʃɼʎ�ɍʌɼʍɻʎ�
Ȱʌɿɽʅ�Ⱦʐʃʄʉʔʉʌʀɲʎ�͗�ʉʌɲ�ϱϮϬϰ
ȵʌɶʉʍʏ͘�Ⱦɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�͗�E/^^�E��DKdKZ
Ɉʑʋʉʎ�ȶʏʉʎ�Ⱦɲʏɲʍʃ�͗�<<>'��ϮϭͲϴϵ
Ȱʌɿɽʅ͘Ʌʄɲɿʍʀʉʐ�͗�:E/<&'���ϮϭsϬͲϬϭϮϰϲϬ
Ȱʌɿɽʅ͘�Ⱦɿʆɻɼʌɲ�͗���ϮϬͲϲϬϱϲϯϱ
Ɍʉʌͬʃɻ�Ȼʍʖʑʎ�͗�ϭϰ,W
Ⱦɲʑʍɿʅʉ�͗�Ȳɸɺʀʆɻ
ȵʃʏɿʅɻɽɸʀʍɲ�ɲʇʀɲ�͗��������������������������������������������������������������������������������������������ɷʌʖ��ϯ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ
ɴͿȰʐʏʉʃʀʆɻʏʉ�ʔʉʌʏɻɶʊ�Ⱦʉɿʆʊ�ʅɻ�Ȱʆɲʏʌɸʋʊʅɸʆʉ�Ȼɷɿʘʏ͘�ɍʌɼʍɻʎ�
Ȱʌɿɽʅ�Ⱦʐʃʄʉʔʉʌʀɲʎ�͗�ɃɆȰ�ϭϵϰϴ
ȵʌɶʉʍʏɳʎ͘�Ⱦɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�͗�D�Z����^
Ɉʑʋʉʎ͗�>�ϱϬϴ���ͬϯϱ
Ȱʌɿɽ͘�Ʌʄɲɿʍʀʉʐ�͗�ϯϬϵϰϮϱϮϬϮϵϭϯϭϲ
Ȱʌɿɽ͘�Ⱦɿʆɻʏɼʌɲ�͗�ϯϭϰϵϰϴϭϬϮϳϮϲϯ
Ɍʉʌͬʃɻ�ɿʍʖʑʎ�͗��ϮϯȸɆ
Ⱦɲʑʍɿʅʉ�͗�Ʌɸʏʌɹʄɲɿʉ
ȵʃʏɿʅɻɽɸʀʍɲ�ɲʇʀɲ��������������������������������������������������������� ɷʌʖ��ϭ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ
ɇɉɁɃȿɃ�ȵȾɈͬɇȰɇ�ȰɂȻȰɇ�ɀȵɈȰɌɃɆȻȾɏɁ�ɀȵɇɏɁ��������������������������������������������ɷʌʖ�ϯ͘ϴϬϬ͘ϬϬϬ

ϱ͘ȵɅȻɅȿȰ�ɇȾȵɉȸ�ʹ�ȿɃȻɅɃɇ�ȵɂɃɅȿȻɇɀɃɇ
ϭ͘�Ⱦɲʏɲʗʑʃʏɻʎ�͕�ϭ�ɺʐɶɲʌɿɳ�ϲϬ�ʃɿʄʙʆ�͕�ʍɸʏ�ɸʌɶɲʄɸʀʘʆ
ϭ�Ȱʌɿɽʅʉʆɻʖɲʆɼ����������������������������������������������������������������������������������������������������ɷʌʖ��ϰϬϬ͘ϬϬϬ
Ϯ�ȳʌɲʔɸʀɲ�͕�ϰ�ʋʉʄʐɽʌʊʆɸʎ��Ͳ�ɲʌʖɸɿʉɽɼʃɻ� ͚͛�����ϯϬϬ͘ϬϬϬ
ʏɻʄɸʔʘʆɿʃɹʎ�ʍʐʍʃɸʐɹʎ�;�Ɂʉ�ϮϯϯϭϳͿ ͚͛�������ϴϬ͘ϬϬϬ
&�y�;�EŽ�Ϯϯϯϭϳ�Ϳ �͚͛�����ϭϱϬ͘ϬϬϬ
Ⱦɿʆɻʏɳ�ʏɻʄɹʔʘɲʆ�;�Ɂʉ�ϬϵϯͲϮϱϴϭϯϳ�Ϳ �͚͛�����ϭϬϬ͘ϬϬϬ

ɇɉɁɃȿɃ�ȵȳȾͬɇȰɇ�ȰɂȻȰɇ�ȵɅȻɅȿɏɁ�ȾȿɅ��������������������������������������������������������������ɷʌʖ���ϭ͘ϬϯϬ͘ϬϬϬ
ɇɉɁɃȿɃ�ɅȰȳȻɃɉ�ȵɁȵɆȳȸɈȻȾɃɉ�����������������������������������������������������������������������������͚͛�����ϴϯ͘ϴϭϳ͘ϱϬϬ

Ȳ͘ȾɉȾȿɃɌɃɆɃɉɁ�

ϭ͘�Ȱʋʉɽɹʅɲʏɲ
Ʌʌʉʁʊʆʏɲ�ɹʏʉɿʅɲ�ʃɲɿ�ȸʅɿʏɸʄɼ�ʹ�ɉʋʉʋʌʉʁʊʆʏɲ�ʃɲɿ�ɉʋʉʄɸʀʅɲʏɲ�����������������������������ɷʌʖ��ϭ͘ϬϱϬ͘ϬϬϬ
Ʌʌʙʏɸʎ�ʃɲɿ�ɴʉɻɽɻʏɿʃɹʎ��Ɋʄɸʎ�ʹ�Ȱʆɲʄʙʍɿʅɲ�ɉʄɿʃɳ�
Ȱʆʏɲʄʄɲʃʏɿʃɲ�ʃɲɿ�ɸʀɷɻ�ʍʐʍʃɸʐɲʍʀɲʎ�����������������������������������������������������������������������������͚͛���ϱ͘ϭϱϰ͘ϲϵϬ
ʍɸʄʀɷɲ��ϯϱ�ʏʉʐ�ɴɿɴʄʀʉʐ�Ȱʋʉɶʌɲʔʙʆ�ʋʉʐ�ɸʀʆɲɿ�ɽɸʘʌɻʅɹʆʉ�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʌɿɽʅ�ϭϲϱ�ͬ�ϭϳͲϭͲϴϱ�ʋʌɳʇɻ�
ʏɻʎ��ȴɃɉ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ͘



Ϯϱ

Ϯ͘�Ȱʋɲɿʏɼʍɸɿʎ
ɲ͘Ʌɸʄɳʏɸʎ�ʍɸʄʀɷɸʎ�ʏʉʐ�ɴɿɴʄʀʉʐ�Ȱʋʉɶʌɲʔʙʆ���������������������������������������������������������������͚͛��ϱϬ͘ϵϴϳ͘ϰϮϯ
ɀɸʀʉʆ�ɸʋɿʍʔɲʄɸʀʎ��Ȱʋɲɿʏɼʍɸɿʎ�ϱ�й������������������������������������������������������������������������������͚͛�����Ϯ͘ϱϰϵ͘ϯϳϭ
��������������������������������������������������������������������������������ɉʋʊʄʉɿʋʉ�ɷʌʖ��������������������������������������ϰϴ͘ϰϯϴ͘ϬϱϮ
ɴ͘ɍʌɸʙʍʏɸʎ�ɷɿɳʔʉʌʉɿ� ������ϭϱϴ͘ϭϲϱ
ϯ͘�ȴɿɲɽɹʍɿʅɲ�
Ɉɲʅɸʀʉ�ʘʎ�ʉ�ʐʋ�ɲʌɿɽʅ�ϯϯϱͲϬϮϱϯϲϲϲͲϴ�ʏɻʎ�Ɉʌɳʋɸɺɲʎ�ɀɲʃɸɷʉʆʀɲʎ�Θ�Ⱥʌɳʃɻʎ�ɉʋʉʃɲʏɳʍʏɻʅɲ�
Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ
Ȱʌɿɽʅʊʎ�Ʌɲʌɲʍʏɲʏɿʃʉʑ�ϭϭϯϴϵϴϳ���������������������������������������������������������������������������������������Ϯϵ͘ϭϱϲ͘Ϭϵϭ
ɇɉɁɃȿɃ�ȾɉȾȿɃɌɃɆɃɉɁɈɃɇ�ȵɁȵɆȳȸɈȻȾɃɉ�ȴɆɍ ��ϴϯ͘ϵϱϲ͘ϵϵϴ
������������������������ȳȵɁȻȾɃ�ɇɉɁɃȿɃ�ȵɁȵɆȳȸɈȻȾɃɉ�����������������������������������������������������������������ϭϲϳ͘ϳϳϰ͘ϰϵϴ

ɅȰȺȸɈȻȾɃ

Ͳ�ȵɿɷɿʃɳ�Ȱʋʉɽɸʅɲʏɿʃɳ ���������������ɷʌʖ������ϲ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ
ͲȰʔʉʌʉʄʊɶɻʏɲ�Ȱʋʉɽɸʅɲʏɿʃɳ�ɸɿɷɿʃʙʆ�ɷɿɲʏɳʇɸʘʆ�Ɂʊʅʘʆ���������������������������������͚͛�������ϭϲ͘Ϯϭϭ͘ϰϱϮ

������������������������������������������������������ɇɉɁɃȿɃ�ȻȴȻɏɁ�ȾȵɌȰȿȰȻɏɁ��������������������������͚͛�����ϮϮ͘Ϯϭϭ͘ϰϱϮ

ɉɅɃɍɆȵɏɇȵȻɇ
ϭ͘ɀɲʃʌʉʋʌʊɽɸʍʅɸʎ��ʐʋʉʖʌɸʙʍɸɿʎ
ɲ͘�Ʌʌʉʅɻɽɸʐʏɹʎ�ʍɸʄʀɷɸʎ�ʏʉʐ�ɽɸʘʌɻʅɹʆʉʐ�
Ȳɿɴʄʀʉʐ�ɲʋʉɶʌɲʔʙʆ�ʹ�ɿʍʉʄʉɶɿʍʅʙʆ�������������������������������������������������������������������������ɷʌʖ��Ϯϲ͘ϵϴϵ͘ϴϰϯ
ɴ͘Ɉʌɳʋɸɺɸʎ�ʄʉɶͬʍʅʉɿ�ɴʌɲʖʐʋʌʊɽɸʍʅʘʆ�ɉʋʉʖʌɸʙʍɸʘʆ�����������������������������������������͚͛�������Ϯ͘ϲϬϬ͘ϬϬϬ
ɶ͘ɉʋʉʖʌɸʙʍɸɿʎ�ɲʋʉ�ʔʊʌʉʐʎ�ʃɲɿ�ʏɹʄɻ�������������������������������������������������������������������������͚͛�������ϳ͘ϵϱϵ͘ϳϬϮ
ɷ͘Ȱʍʔɲʄɿʍʏɿʃʉʀ�Ƀʌɶɲʆɿʍʅʉʀ�����������������������������������������������������������������������������������������͚͛�������ϭ͘ϲϮϳ͘ϱϬϬ
ɇɉɁɃȿɃ�ɉɅɃɍɆȵɏɇȵɏɁ�����������������������������������������������������������������������������������������������͚͛�����ϲϴ͘Ϭϰϰ͘ϯϭϭ
ȳȵɁȻȾɃ�ɇɉɁɃȿɃ�ɅȰȺȸɈȻȾɃɉ���������������������������������������������������������������������������������������͚͛�����ϵϬ͘Ϯϱϱ͘ϳϲϯ

ȸʏʉɿ�ʃɲʏɲ�ʏɻʆϯϭͬϭϮͬϵϱ�ʍʑʆʉʄʉ�ʏʉʐ�ȵʆɸʌɶɻʏɿʃʉʑ�ʏɻʎ�Ƀȵ�͚͛ȴ͘ɌȰȾȰɇ�ʹ�ɇ͘ȻɀȰɁȻɀȻȴȸɇ�
Ƀȵ� ͛͛� ɼʏɲʆ�ɷʌʖ�ɸʃɲʏʊʆ�ɸʇɼʆʏɲ�ɸʋʏɳ�ɸʃɲʏʉʅʅʑʌɿɲ�ɸʋʏɲʃʊʍɿɸʎ� ɸɴɷʉʅɼʆʏɲ� ʏɹʍʍɸʌɸɿʎ�
ʖɿʄɿɳɷɸʎ�ʏɸʏʌɲʃʊʍɿɸʎ�ɸʆɸʆɼʆʏɲ�ʉʃʏʙ�;ϭϲϳ͘ϳϳϰ͘ϰϵϴͿ�ʏʉʐ�ʋɲɽɻʏɿʃʉʑ�ʍɸ�ɷʌʖ�ɸʆɸʆɼʆʏɲ�
ɸʃɲʏʉʅʅʑʌɿɲ�ɷɿɲʃʊʍɿɸʎ�ʋɸʆɼʆʏɲ�ʋɹʆʏɸ�ʖɿʄɿɳɷɸʎ�ɸʋʏɲʃʊʍɿɸʎ�ɸʇɼʆʏɲ�ʏʌɸʀʎ�;ϵϬ͘Ϯϱϱ͘ϳϲϯ�
Ϳʃɲɿ� ʏɻʎ� ʃɲɽɲʌɼʎ� ɽɹʍɻʎ� ʍɸ� ɷʌʖ� ɸɴɷʉʅɼʆʏɲ� ɸʋʏɳ� ɸʃɲʏʉʅʅʑʌɿɲ� ʋɸʆʏɲʃʊʍɿɸʎ� ɷɹʃɲ�
ʉʖʏʙ�ʖɿʄɿɳɷɸʎ�ɸʋʏɲʃʊʍɿɸʎ�ʏʌɿɳʆʏɲ�ʋɹʆʏɸ�;ϳϳ͘ϱϭϴ͘ϳϯϱ�Ϳ͘

Ʌɲʌɲʏɻʌɼʍɸɿʎ
Ʉʄɲ� ʏɲ� ʍʏʉɿʖɸʀɲ� ʏʉʐ� ȵʆɸʌɶɻʏɿʃʉʑ� ʃɲɿ�Ʌɲɽɻʏɿʃʉʑ� ʏɻʎ�Ƀȵ� ɸʀʆɲɿ� ʃɲʏɲʖʘʌɻʅɹʆɲ�ʍʏɿʎ�
ʍɸʄʀɷɸʎ�ϯϱ�ʹ�ϰϮ�ʏʉʐ�ɴɿɴʄʀʉʐ�ȰɅɃȳɆȰɌɏɁ�ʹ�Ȼʍʉʄʉɶɿʍʅʙʆ�ʋʉʐ�ɸʀʆɲɿ�ɽɸʘʌɻʅɹʆʉ�ɲʋʉ�
ʏɻʆ�ȴɃɉ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʌɿɽʅ�ϭϲϱͬϭϳͲϬϭͲϴϱ�ʋʌɳʇɻ͘
Ͳȳɿɲ� ʏɻʆ� ɸʇɲʃʌʀɴʘʍɻ� ʏɻʎ� ɲʇʀɲʎ� ʏʘʆ� ʉɿʃʉʋɸɷɿʃʙʆ� ɸʃʏɳʍɸʘʆ� ɸʄɼʔɽɻʍɲʆ� ʐʋʊʗɻ� ɻ�
ɽɹʍɻ�ʃɲɿ�ɻ�ɹʃʏɲʍɻ�ɲʐʏʙʆ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʉɿ�ʏɿʅɹʎ�ʊʅʉʌʘʆ�ɸʃʏɳʍɸʘʆ͘



Ϯϲ

Ͳȳɿɲ� ʏɻʆ� ɸʇɲʃʌʀɴʘʍɻ� ʏɻʎ� ɲʇʀɲʎ� ʏʘʆ� ʃʏɿʍʅɳʏʘʆ� ɸʄɼʔɽɻʍɲʆ� ʐʋʊʗɻ� ʉ� ʖʌʊʆʉʎ�
ɲʆɸɶɹʌʍɸʘʎ�ɲʐʏʙʆ�͕�ʉɿ�ʏɿʅɹʎ�ʍɻʅɸɿʆʙʆ�ʃʏɿʍʅɳʏʘɴ�ʋɲʌʊʅʉɿʘʆ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ�ʏɸʖʆɿʃɼ�
ɹʃɽɸʍɻ�ʏʉʐ�ɲʌʖɿʏɹʃʏʉʆɲ�ɀɻʖɲʆɿʃʉʑ�Ȱʆʏʙʆɻ�Ⱦ͘ȳɸʌʉʆʏʀɷɻ͘
Ͳȳɿɲ� ʏɻʆ� ɸʇɲʃʌʀɴʘʍɻ� ʏɻʎ� ɲʇʀɲʎ� ʏʘʆ� ʅɻʖɲʆɻʅɳʏʘʆ� ʃɲɿ� ʅɸʏɲʔʉʌɿʃʙʆ� ʅɹʍʘʆ�
ɸʄɼʔɽɻʍɲʆ� ʐʋʊʗɻ� ʉɿ� ʏɿʅɹʎ� ʃʏɼʍɸʘʎ� ɲʐʏʙʆ� ͕� ʉ� ʖʌʊʆʉʎ� ʃʏɼʍɸʘʎ� ͕� ʉ� ɴɲɽʅʊʎ�
ʍʐʆʏɼʌɻʍɻʎ� ʏʉʐʎ� ͕� ʉ� ɴɲɽʅʊʎ� ʄɸɿʏʉʐʌɶɿʃʊʏɻʏɲʎ� ʏʉʐʎ� ͕� ʉɿ� ʏɿʅɹʎ� ʋɲʌʉʅʉʀʘʆ�
ʃɲɿʆʉʑʌɶɿʘʆ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʋʌʉʍʔʉʌɹʎ�ɶɿɲ�ʋʙʄɻʍɻ�ʅɸʏɲʖɸɿʌɿʍʅɹʆʘʆ�ʉʅʉʀʘʆ͘
Ͳɇʑʅʔʘɲʆ� ʅɸ� ʏʉ� ɲʌɿɽ� ϭϬϭϳͬϮͲϰͲϵϲ� Ʌɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃʊ� ʏʉʐ� ɉʋʉɽɻʃʉʔʐʄɲʃɸʀʉʐ�
Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ� ɸʋɿ� ʏʉʐ�ɲʃɿʆɼʏʉʐ�ʐʔʀʍʏɲʏɲɿ� ʋʌʉɻʅɸʀʘʍɻ�ʐʋʉɽɼʃɻʎ� ʐʋɹʌ� ʏɻʎ� ȵɽʆɿʃɼʎ�
Ɉʌɳʋɸɺɲʎ�ɷʌʖ�ϭϯ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ

Ȱʄɸʇͬʋʉʄɻ�ϭϵͲϬϰͲϭϵϵϲ
ȸ�ȵɅȻɈɆɃɅȸ

;ȵɅɃɁɈȰȻ�ɉɅɃȳɆȰɌȵɇͿ
ϯ͘Ɉɻʆ� ɲʆʘʏɹʌʘ� ʅɸʏɲʏʌʉʋɼ� ɲʋʉɷɹʖʉʆʏɲɿ� ɸʋ� ʉʆʊʅɲʏɿ� ʃɲɿ� ɶɿɲ� ʄʉɶɲʌɿɲʍʅʊ� ʏɻʎ�
ʍʐʆɿʍʏʙʅɸʆɻʎ�Ȱʆʘʆʑʅʉʐ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ʊʄʉɿ�ʉɿ�ɇʐʅɴɲʄʄʊʅɸʆʉɿ͘
ȵʏʍɿ� ʃɲʏɲ� ʌɻʏʙʎ� ʍʐʆʉʅʉʄʉɶʉʐʅɹʆɻ� ʍʐʅʔʘʆʀɲ� ʏʘʆ� ʋɲʌʊʆʏʘʆ� ʍʐʅɴɲʄʄʉʅɹʆʘʆ�
ɿɷʌʐʏʙʆ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ͗
ɲ͘Ƀʄɸʎ� ʉɿ� ɲʋɲɿʏɼʍɸɿʎ� ʏɻʎ� ʉʅʉʌʌʑɽʅʉʐ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ʅɸ� ʏɻʆ� ɸʋʘʆʐʅʀɲ� ȴ͘ɌȰȾȰɇͲ
ɇ͘ȻɀȰɁȻɀȻȴȸɇ�Ƀȵ�͕�ʋʉʐ�ʐʋɼʌʖɲʆ�ʏɻʆ�ϯϭ͘ϭϮ͘ϭϵϵϱ�ʊʋʘʎ�ʃɲɿ�ʅɹʖʌɿ�ʏɻ�ʆʊʅɿʅʉ�ʍʑʍʏɲʍɻ�
ʏɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ɷɻʅɿʉʐʌɶɻɽɸʀʍɸʎ� ɼ� ɷɻʅɿʉʐʌɶɻɽɻʍʊʅɸʆɸʎ� ɲʋʉ� ʏɻ� ʍʐʆɲʄʄɲʃʏɿʃɼ�
ɷʌɲʍʏɻʌɿʊʏɻʏɲ� ʏɻʎ� ɸʋɿʖɸʀʌɻʍɻʎ� ͕� ʅɸʏɲʔɹʌʉʆʏɲɿ� ʍʏɻʆ� ʍʐʆɿʍʏʙʅɸʆɻ� ʅɸ� ʏʉ� ʋɲʌʊʆ�
Ȱʆʙʆʐʅɻ�ȵʏɲɿʌʀɲ͘
ɴ͘ȸ� ʍʐʆɿʍʏʙʅɸʆɻ� Ȱʆʙʆʐʅɻ� ɸʏɲɿʌʀɲ� ɲʆɲʄɲʅɴɳʆɸɿ� ʏɻʆ� ʋʄɻʌʘʅɼ� ʊʄʘʆ� ʏʘʆ�
ʐʋʉʖʌɸʙʍɸʘʆ� ʏɻʎ� ʘʎ� ɳʆʘ� ʅɸʏɲʏʌɸʋʊʅɸʆɻ� ʉʅʉʌʌʑɽʅʉʐ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ʊʋʘʎ� ɲʐʏɹʎ�
ɸʅʔɲʆʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʋʉɶʌɲʔɼ�ʏɻʎ� ϯϭ͘ϭϮ͘ϭϵϵϱ�ʃɲɿ�ʏɿʎ�ʅɸʏɲɶɸʆɹʍʏɸʌɸʎ�ʃɲɿ�ʅɹʖʌɿ�ʏɻʎ�
ʆʉʅɿʅʉʐ�ʍʑʍʏɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�ɷɻʅɿʉʐʌɶɻɽɸʀʍɸʎ�ʃɲɿ�ɷɻʅɿʉʐʌɶɻɽɻʍʊʅɸʆɸʎ� ͕�ʊʋʘʎ�
ɸʅʔɲʆʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲ�ɴɿɴʄʀɲ�ʏɻʎ�ɸʆ�ʄʊɶʘ�ʉʅʉʌʌʑɽʅʉʐ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ͘
ɶ͘Ʉʄɸʎ� ʉɿ� ʍʐʆɲʄʄɲɶɹʎ� ʃɲɿ� ʋʌɳʇɸɿʎ� ʏɻʎ� ʘʎ� ɳʆʘ� ʅɸʏɲʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ɲʋʉ�
ϯϭ͘ϭϮ͘ϭϵϵϱ� ʅɹʖʌɿ� ʏɻʎ� ʍʑʍʏɲʍɻʎ� ʆʉʅʀʅʘʎ� ʏɻʎ� ʋɲʌʉʑʍɻʎ� Ȱʆʘʆʑʅʉʐ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ�
ɽɸʘʌʉʑʆʏɲɿ� ɶɸʆʊʅɸʆɸʎ� ʃɲɿ� ɶɿɲ� ʄʉɶɲʌɿɲʍʅʊ� ʃɲɿ� ɸʋ�ʘʔɸʄɸʀɲ� ʏɻʎ� ɷɿɲ� ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�
ʍʐʆɿʍʏʙʅɸʆɻʎ�Ȱʆʘʆʑʅʉʐ�ȵʏɲɿʌʀɲʎ͘
ɇɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʋʉʐ�ɸʃ�ʏʘʆ�ɸʆ�ʄʊɶʘ�ʍʐʆɲʄʄɲɶʙʆ�ɼ�ʋʌɳʇɸʘʆ�ʋʌʉʃʑʗɸɿ�ɺɻʅɿɳ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�
ɲʆʙʆʐʅʉ�ɸʏɲɿʌʀɲ�ɲʐʏɼ�ɴɲʌɲʀʆɸɿ�ʏʉʐʎ�ɸʏɲʀʌʉʐʎ�ʉɿ�ʉʋʉʀʉɿ�ɲʏʉʅɿʃɳ�ʐʋʉʖʌɸʉʑʆʏɲɿ�ʍɸ�
ɳʅɸʍɻ�ʃɲʏɲɴʉʄɼ�ʏʉɿʎ�ʅɸʏʌɻʏʉʀʎ�ʍʏʉ�Ɉɲʅɸʀʉ�ʏɻʎ�ȵʏɲɿʌʀɲʎ�ʏʉʐ�ʋʉʍʉʑ�ɲʐʏɼʎ͘
ϰ͘ɇʐʆɸʋɸʀɲ� ʏʘʆ� ɲʆʘʏɹʌʘ� ʉʌɿɺʊʅɸʆʘʆ� ʃɲɿ� ʍʐʆʉʅʉʄʉɶʉʐʅɹʆʘʆ� ͕� ʉɿ� ʅɹʖʌɿ� ʏʙʌɲ� ɸʋ�
ʉʆʊʅɲʏɿ� ʏɻʎ� ʅɸʏɲʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ� ʘʎ� ɳʆʘ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ͕� ʋɳʍɻʎ� ʔʑʍɸʘʎ� ʍʐʅʔʘʆʀɸʎ� ʃɲɿ�
ʋɿʍʏʘʏɿʃɹʎ� ʍʐʅɴɳʍɸɿʎ� ʅɸʏɲʇʑ� ʏʘʆ� ʏʌɲʋɸɺʙʆ͕� ʏɸʏɲ� ʏʘʆ� ʏʌʀʏʘʆ� ͕� ʘʎ� ʃɲɿ� ʃɳɽɸ�
ɷɿʃɲɿʉʋʌɲʇʀɲ�ʅɸ�ʃɳɽɸ�ʔʐʍɿʃʊ� ɼ�ʆʉʅɿʃʊ�ʋʌʊʍʘʋʉ�ʍʐʆɸʖʀɺɸʏɲɿ�ɲʋʉ�ʐɻ�ʍʐʆɿʍʏʙʅɸʆɻ�
Ȱʆʙʆʐʅʉ� ȵʏɿɲʌʀɲ� ʅɸ� ʏʉʐʎ� ʀɷɿʉʐʎ� ʊʌʉʐʎ� ʃɲɿ� ʍʐʅʔʘʆʀɸʎ� ɷɿʃɲɿʉʑʅɸʆɻʎ� ɲʐʏɼʎ� ʘʎ�
ɶɸʆɿʃɼʎ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼʎ�ɷɿɲɷʊʖʉʐ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀ�ʏʉʐʎ�ʍʖɸʏɿʃʉʑʎ�ʄʉɶɲʌɿɲʍʅʉʑʎ�ʃɲʏɲ�ʍʐʆɹʖɸɿɲ�
ʏɻʎ�ʅɸʏɲʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ɸʋɿʖɸʀʌɻʍɻʎ͘



Ϯϳ

ȱʌɽʌʉ�ϯϲʉ

ɅɆɏɈɃ�ȴȻɃȻȾȸɈȻȾɃ�ɇɉɀȲɃɉȿȻɃ

Ɉʉ�ʋʌʙʏʉ�ɷɿʉɿʃɻʏɿʃʊ�ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ�ʋʉʐ�ɽɲ�ɷɿʉɿʃɼʍɸɿ� ʏɻʆ�ɸʏɲɿʌʀɲ�ɲʋʉ�ʏɻʆ� ʀɷʌʐʍɻ�ʏɻʎ�
ʅɹʖʌɿ� ʏɻʆ� ɸʃʄʉɶɼ� ʆɹʉʐ� ȴ͘ɇ͘� ɲʋʉ� ʏɻʆ� Ɉɲʃʏɿʃɼ� ȳɸʆɿʃɼ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ� ʋʉʐ� ɽɲ� ʍʐʆɹʄɽɸɿ�
ʅɹʍɲ�ʍʏʉ�ʋʌ͕ʘʏʉ�ɸʇɳʅɻʆʉ�ʏʉʐ�ϭϵϵϴ�͕�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɹɶʃʌɿʍɻ�ʏʘʆ�ʉɿʃʉʆʉʅɿʃʙʆ�ʃɲʏɲʍʏɳʍɸʘʆ�
ʏʉʐ�ɹʏʉʐʎ�ϭϵϵϳ�ɲʋɲʌʏʀɺɸʏɲɿ�ɲʋʉ�ʏʉʐʎ͗
ϭ͘ɌȰȾȰ� ȴȸɀȸɈɆȻɃɇ� ɈɃɉ� ȾɏɁͬɁɈȻɁɃɉ� ʃɲɿ� ʏɻʎ� ɇɃɌȻȰɇ� ͕� ʃɲʏʉʀʃʉʐ� Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ� ;�
ʉɷʊʎ�ȸʌɲʃʄɹʉʐʎ�ϮȲͿ�ʃɲʏʊʖʉʐ�ʏʉʐ�ʐʋ�ɲʌɿɽʅ�ȾϰϰϵϱϲϴͬϮϱ͘ϴ͘ϭϵϳϲ�ɸʃɷʉɽɹʆʏʉʎ�ɲʋʉ�ʏʉ�
Ȳ͘Ȱ͘Ɉ�Ⱥɸʎͬʆʀʃɻʎ�͕�ɶɸʆʆɻɽɸʀʎ�ʍʏʉʆ�Ⱦʐʋʌʀʆʉ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�ʏʉ�ϭϵϱϴ
Ϯ͘ȻɀȰɁȻɀȻȴȸ� ɇɏɈȸɆȻɃ� ɈɃɉ� ȰȺȰɁȰɇȻɃɉ� ʃɲɿ� ʏɻʎ� ȵȿȵɁȸɇ͕� ʃɲʏʉʀʃʉʐ� Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�
;ʉɷʊʎ� Ȼʋʋʉʃʌɳʏʉʐʎ�ϲϭ� Ϳ� ʃɲʏʊʖʉʐ� ʏʉʐ�ʐʋ�ɲʌɿɽʅ�ɀ�ϳϰϵϳϭϮͬ�ϭϱ͘ϭϮ͘ϭϵϴϯ�ɸʃɷʉɽɹʆʏʉʎ�
ɲʋʉ�Ɉ͘Ȱ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�͕�ɶɸʆʆɻɽɸʀʎ�ʍʏɻʆ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲ�ʏʉ�ϭϵϲϳ
ϯ͘ȳȻȰɇȾɃɉȿȻȴȸ� ɇɈȵɌȰɁɃɉ� ɈɃɉ� ȵɉɇɈȰȺȻɃɉ� ʃɲɿ� ʏɻʎ� ȰɆȻɇɈȸɇ� ʃɲʏʉʀʃʉʐ� Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�
;ʉɷʊʎ�Ⱦɲʄʄɿʋʊʄɸʘʎ�ϴϱ�Ϳ�ʃɲʏʊʖʉʐ�ʏʉʐ�ʐʋ�ɲʌɿɽʅ�Ⱦ�ϱϲϭϮϱϱͬϳ͘ϭϭ͘ϭϵϳϳ�ɸʃɷʉɽɹʆʏʉʎ�ɲʋʉ�
ʏʉ�Ȱ͘Ɉ�ɍʌʐʍʉʑʋʉʄɻʎ�͕�ɶɸʆʆɻɽɸʀʎ�ʍʏɻʆ�Ʌɹʌʆɻ�ʹ�Ɂɹʍʏʉʐ�Ⱦɲɴɳʄɲʎ�ʏʉ�ϭϵϲϯ

ȱʌɽʌʉ�ϯϳʉ

ȵȿȵȳȾɈȵɇ

ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌʙʏɻ�ɸʏɲɿʌɿʃɼ�ʖʌɼʍɻ�ɸʄɸɶʃʏɹʎ�ɷɿʉʌʀɺʉʆʏɲɿ�͗
ɈȰȾɈȻȾɃȻ͗
ϭͿȰȺȰɁȰɇȻɃɇ�ɀȰɁɈȻȾȻȴȸɇ�ʏʉʐ�ȴɻʅɻʏʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ʏɻʎ�Ȱʆɲʍʏɲʍʀɲʎ͕�ʋʏʐʖɿʉʑʖʉʎ�ɅȰɇɅȵ�͕�
ʋʉʐ� ɶɸʆʆɼɽɻʃɸ� ʍʏɻ� Ɂ͘Ȳʑʍʍɲ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ� ʏʉ� ɹʏʉʎ� ϭϵϱϴ� ͕� ʃɳʏʉʖʉʎ� ʏʉʐ� ʐʋ� ɲʌɿɽʅ� Ȼ͘�
ϲϲϱϭϬϯͬϯͲϳͲϳϯ
ɷɸʄʏʀʉʐ� ʏɲʐʏʊʏɻʏɲʎ� ʋʉʐ� ɸʃɷʊɽɻʃɸ� ɲʋʉ� ʏɻʆ� ɉ͘ɍ� Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ� ʅɸ� ɲʌɿɽʅʊ� Ƀȵȵ�
ϬϭϵϯͬϳϬϬϬϰ͘
ϮͿȾɏɁͬɁɃɇ� ɅȵɈɆɃɉɇȸɇ� ʏʉʐ� ɀɿʖɲɼʄ� ʃɲɿ� ʏɻʎ� Ⱦʐʌɿɲʃɼʎ� ͕� ʋʏʐʖɿʉʑʖʉʎ� ȰȲɇȺ� ͕� ʋʉʐ�
ɶɸʆʆɼɽɻʃɸ�ʍʏɻ�ɀ͘ȴʉʇɿʋɳʌɲ� ʏʉ� ɹʏʉʎ� ϭϵϲϭ� ͕� ʃɳʏʉɿʃʉʎ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ� ͕� ʃɳʏʉʖʉʎ� ʏʉʐ�ʐʋ�
ɲʌɿɽʅ�Ʌ�ϮϮϬϬϴϭ�ͬ�ϭϮͲϭϮͲϴϴ�ɷɸʄʏʀʉʐ�ʏɲʐʏʊʏɻʏɲʎ�ʋʉʐ�ɸʃɷʊɽɻʃɸ�ɲʋʉ�Ɉ͘Ȱ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�
ʅɸ�ɲʌɿɽʅʊ�Ƀȵȵ�ϬϭϵϮͬϬϯϱϱϵ

ȰɁȰɅȿȸɆɏɀȰɈȻȾɃȻ
ϭͿɁȻȾɃȿȰɃɇ�ȰȳȳȵȿȻȴȸɇ�ʏʉʐ�ȴɻʅɻʏʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ʏɻʎ�ɍʌʐʍʉʋɻɶɼʎ�͕�ʋʏʐʖɿʉʑʖʉʎ� ȰȲɇȺ�ʋʉʐ�
ɶɸʆʆɼɽɻʃɸ� ʍʏɻʆ� Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲ� ͕� ɹʏʉʎ� ϭϵϱϱ� ͕� ʃɳʏʉɿʃʉʎ� Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ� ͕� ʃɳʏʉʖʉʎ� ʏʉʐ� ʐʋ�
ɲʌɿɽʅ�Ⱦ͘ϳϲϴϲϵϮ�ͬ�ϴϰ�ɷɸʄʏʀʉʐ�ʏɲʐʏʊʏɻʏɲʎ�ʋʉʐ�ɸʃɷʊɽɻʃɸ� ɲʋʉ�ʏʉ�Ȱ͘Ɉ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�ʅɸ�
ɲʌɿɽʅʊ�Ƀȵȵ�Ϭϭϵϯ�ͬ�Ϭϯϰϭϱϳ�͘
ϮͿɅȰɅȰȿȰɀɅȻȴȸɇ� ȳȵɏɆȳȻɃɇ� ʏʉʐ� ȷɼʍɻ� ʃɲɿ� ʏɻʎ� ȵʄɹʆɻʎ� ͕� ʋʏʐʖɿʉʑʖʉʎ� ȰȲɇȺ� ͕� ʋʉʐ�
ɶɸʆʆɼɽɻʃɸ�ʍʏʉ�Ɂɸʉʖʙʌɿ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�ʏʉ�ɹʏʉʎ�ϭϵϱϲ�͕�ʃɳʏʉɿʃʉʎ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�͕�ʃɳʏʉʖʉʎ�
ʏʉʐ�ʐʋ�ɲʌɿɽʅ�Ɇ�ϰϮϯϮϬϲ��ʋʉʐ�ɸʃɷʊɽɻʃɸ�ɲʋʉ�ʏɻʆ�ɉ͘ɍ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�͕�Ȱɀ�ϯϯϵϭϭ͘



Ϯϴ

Ʉʄʉɿ� ʏʉʐʎ� ɸʀʆɲɿ� ȶʄʄɻʆɸʎ� ʐʋɼʃʉʉɿ� ͘� ȸ� ɲʅʉɿɴɼ� ʏʉʐ� ʃɳɽɸ� ɸʄɸɶʃʏɼ� ʊʏɲʆ� ɽɲ�
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿɻɽɸʀ�ʉʌʀɺɸʏɲɿ�ʍɸ�ʍɲʌɳʆʏɲ�ʖɿʄɿɳɷɸʎ�ɷʌɲʖʅɹʎ͘

ȱʌɽʌʉ�ϯϴʉ

ȵɂɃɉɇȻɃȴɃɈȸɇȸ

ϭ͘Ʉʄʉɿ� ʉɿ� ʍʐʅɴɲʄʄʊʅɸʆʉɿ� ɷʀʆʉʐʆ� ʏɻʆ� ɸɿɷɿʃɼ� ɸʆʏʉʄɼ� ʃɲɿ� ʋʄɻʌɸʇʉʐʍɿʊʏɻʏɲ� ʃɲɿ� ʏʉ�
ɷɿʃɲʀʘʅɲ�ʍʏʉʆ�Ɍɳʃɲ�ȴɻʅɼʏʌɿʉ�ʏʉʐ�Ⱦʘʆͬʆʉʐ�͕�ʆɲ�ʃɲʏɲɽɹʍɸɿ�ʏɻʆ�ʃɲʏɲ�ʆʊʅʉ�ɲʀʏɻʍɻ�
ʃɲɿ�ʏʉ�ʋɲʌʊʆ�ɶɿɲ�ɹɶʃʌɿʍɻ�ʍʏɻʆ�ɸʋʉʋɸʑʉʐʍɲ� ȴɻʅʊʍɿɲ�Ȱʌʖɼ�ʃɲɿ�ɸʃʋʌʉʍʘʋɼʍɸɿ�ʏʉʐʎ�
ʍʐʅɴɲʄʄʊʅɸʆʉʐʎ� ʅɸ� ʏɻʆ� ɸɿɷɿʃʊʏɸʌɻ� ɲʆɹʃʃʄɻʏɻ� ɸʆʏʉʄɼ� ʃɲɿ� ʋʄɼʌɸʇʉʐʍɿʊʏɻʏɲ� ʊʋʘʎ�
ɶɿɲ� ʋɲʌɲʄɸʀʗɸɿʎ� ɼ� ɷɿʉʌɽʙʍɸɿʎ� ʍʔɲʄʅɳʏʘʆ� ʏʉʐ� ʋɲʌʊʆʏʉʎ� ʃɲʏɲʍʏɲʏɿʃʉʑ� ɼ� ɶɿɲ�
ʍʐʅʋʄɻʌʙʍɸɿʎ�ɼ� ʏʌʉʋʉʋʉɿɼʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ɸʋɿɴɳʄʄʉʆʏɲɿ�ɲʋʉ� ʏʉ�Ɂʊʅʉ�ɼ� ʃɲʏɲ� ʏɻʆ� ʃʌʀʍɻ�
ʏʉʐ�͕�ʍʏʉ�ʍʏɳɷɿʉ�ʏɻʎ�ɹɶʃʌɿʍɻʎ�͕�ʐʋʉɶʌɳʔɸɿ�ʏɿʎ�ʍʖɸʏɿʃɹʎ�ʍʐʅɴʉʄɲɿʉɶʌɲʔɿʃɹʎ�ʋʌɳʇɸɿʎ�͕�
ʏɿʎ� ʉʋʉʀɸʎ� ɸɶʃʌʀʆʉʐʆ� ʃɲɿ� ɲʋʉɷɹʖʉʆʏɲɿ� ɲʋʉ� ʏʙʌɲ� ʃɲɿ� ʋɲʌɲɿʏʉʑʆʏɲɿ� ɲʆɸʋɿʔʑʄɲʃʏɲ�
ɲʋʉ�ʃɳɽɸ�ɲʆʏʀʌʌɻʍɻ�ʃʑʌʉʐʎ�ɲʐʏʙʆ͘
Ɉɹʄʉʎ�ʍɻʅɸɿʙʆɸʏɲɿ͗
ɲ͘Ƀʏɿ�ʊʄɲ�ʏɲ�ɹʇʉɷɲ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�ʃɲɿ�ɶɸʆɿʃɳ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʍʑʍʏɲʍɻ�ʏɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�͕�ɴɲʌʑʆʉʐʆ�
ʏɻʆ�ʋɸʌɿʉʐʍʀɲ�ɲʐʏɼʎ�ʃɲɿ�ɲʆɸʌʖʉʆɲʏɿ�ʃɲʏɲ�ʋʌʉʍɹɶɶɿʍɻ�ʍʏʉ�ʋʉʍʊ�ʏʘʆ�ɷʌʖ�ϭ͘ϬϮϬ͘ϬϬϬ
ɴ͘Ƀʏɿ�ʉɿ�ɲʆʘʏɹʌʘ�ʍʐʅɴɲʄʄʊʅɸʆʉɿ�ɷɼʄʘʍɲʆ�ʐʋɸʑɽʐʆɲ�ʃɲɿ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�
ʏʉʐ� ɲʌɽ� ϴ� ʏʉʐ� Ɂ͘ϭϱϵϵͬϴϲ� ͕� ɹʖʉʐʆ� ʏɻʆ� ȵʄʄɻʆɿʃɼ� Ȼɽɲɶɹʆɸɿɲ� ʃɲɿ� ʉʏɿ� ɸʀʆɲɿ� ʅʊʆɿʅʉɿ�
ʃɳʏʉɿʃʉɿ�ȵʄʄɳɷɲʎ�ʃɲɿ�ɷɿɲʅɹʆʉʐʆ�ʍʏɿʎ�ɷɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʏʉʐ�
ʋɲʌʊʆʏʉʎ͘
ɶ͘Ƀʏɿ�ɸɲʆ�ʏʉ�ʃɸʔɳʄɲɿʉ�ʏɻʎ�ɸʌʏɲɿʌʀɲʎ�ʐʋʊʃɸɿʏɲɿ�ʍɸ�ʔʊʌʉ�ʍʐɶʃɹʆʏʌʘʍɻʎ�ʃɸʔɲʄɲʀʉʐ�
ʏʉʐ�Ɂ͘ϭϲϳϲͬϴϲ�ɽɲ�ʃɲʏɲɴʄɻɽɸʀ�ɲʐʏʊʎ�ʆʊʅɿʅɲ�ʍʏɻʆ�Ȱʌʅʊɷɿɲ�ȴɃɉ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�͘

ȳɿɲ� ʊʏɿ� ɷɸʆ� ʋʌʉɴʄɹʋɸʏɲɿ� ɲʋʉ� ʏʉ� ʋɲʌʊʆ� ʃɲʏɲʍʏɲʏɿʃʊ� ͕� ɿʍʖʑʉʐʆ� ʉɿ� ʌʐɽʅʀʍɸɿʎ� ʋʉʐ�
ʋʌʉɴʄɹʋʉʆʏɲɿ�ɲʋʉ�ʏʉʆ�Ⱦ͘Ɂ�ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ�Ύʋɸʌʀ�ɲʆʙʆʐʅʘʆ�ɸʏɲɿʌɿʙʆ�Ύ
Ƀʏɿ� ʐʋɸʆɽʑʅɿʍɲ� ʃɲɿ� ɸʇɼɶɻʍɲ� ʍʏʉʐʎ� ʍʐʅɴɲʄʄʊʅɸʆʉʐʎ� ʏɿʎ� ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ� ʏʉʐ� Ⱦ͘Ɂ�
ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ� ʏɿʎ� ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ� ʏʉʐ� Ȱ͘Ɂ� ϭϰϴͬϲϳ� ʃɲɽʙʎ� ʃɲɿ� ʏɿʎ� ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ� ʏʉʐ� Ɂȴ�
ϭϮϵϳͬϭϵϴϳϮ͘
Ƀʏɿ� ʍʏɻʆ� ɲʌʅʊɷɿɲ� ȴɃɉ� Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ� ʐʋɸɴʄɼɽɸɿ� ɻ� ʍʖɸʏɿʃɼ� ɷɼʄʘʍɻ� ʔʊʌʉʐ�
ʅɸʏɲɴʀɴɲʍɻʎ�ɲʃɿʆɼʏʉʐ�͕�ʋʉʐ�ɲʔʉʌɳ�ʏʉ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ� ɸɿʍʔɸʌʊʅɸʆʉ�ʍʏʉ�ʃɸʔɳʄɲɿʉ�ʏɻʎ�
Ȱȵ� ɲʃʀʆɻʏʉ� ͕� ʋʉʐ� ɹʄɲɴɸ� ɲʌɿɽʅ� ɷɼʄʘʍɻʎ� ϯϰϱ� ͬ� ϭϵϵϲ� ʏɻʎ� ʉʋʉʀɲʎ� ɲʆʏʀɶʌɲʔʉ�
ɸʋɿʃʐʌʘʅɹʆʉ� ɲʋʉ� ʏɻʆ� ʋɲʌɲʋɳʆʘ� ȴɃɉ� ʅʉʐ� ɸʋɿɷɸʀʖɽɻʃɸ� ʃɲɿ� ɲʋʉ� ʏɻʆ� ʉʋʉʀɲ�
ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ� ʉʏɿ� ɷɸʆ� ʃɲʏɸɴʄɼɽɸɿ� ʉʑʏɸ� ʔ͘ʅ͘ɲ͕� ʃɲʏ� ɸʔɲʌʅʉɶɼ� ʏʘʆ� ɷɿɲʏɳʇɸʘʆ� ʏʉʐ� Ɂȴ�
ϭϮϵϳͬϳϮ͘
Ƀʏɿ�ʉɿ�ʍʐʅɴɲʄʄʊʅɸʆʉɿ�ʅʉʐ�ʋɲʌɹɷʘʍɲʆ�ɲʋʉ�ʅɿɲ�ʉ�ʃɲɽɹʆɲʎ�ʐʋɸʑɽʐʆɻ�ɷɼʄʘʍɻ�ʏʉʐ�
ʆ͘ϭϱϵϵͬϴϲ�͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�͕�ʅɸ�ʏɻ�ɷɿɳʏɲʇɻ�ʏʉʐ�ɲʌɽ�ϯ�ʋɲʌ�ϭϱ�ʏʉʐ�ʆ͘ϮϮϰϮͬϵϰ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�
ɷɻʄʙʆʉʐʆ�ʐʋɸʑɽʐʆɲ�ʉʏɿ�ʏʉ�ɲʆʘʏɹʌʉ�ʋɸʌɿɶʌɲʔʊʅɸʆʉ�ɲɶʌʉʏɸʅɳʖɿʉ�͕�ɷɸ�ɴʌʀʍʃɸʏɲɿ�ʍɸ�
ʌɹʅʅɲ�͕�ʍɸ�ɲɿɶɿɲʄʊ�͕�ʍɸ�ʋɲʌɲʄʀɲ�͕�ʍɸ�ɴɿʊʏʉʋʉ�͕�ʍɸ�ɷɻʅʊʍɿʉ�ʃʏɼʅɲ�ɼ�ʍɸ�ɲʌʖɲɿʉʄʉɶɿʃʊ�
ʖʙʌʉ͘



Ϯϵ

Ƀʏɿ� ʋʌʉʍɲʌʏʙʆʏɲɿ� ʍʏʉ� ʋɲʌʊʆ� ʏɲ� ʐʋ� ɲʌɿɽʅ� ϳϰϳϬϬϴϵͬϳ͘ϱ͘ϵϲͶϳϰϳϬϬϵϮͬϳ͘ϱ͘ϵϲ� ʃɲɿ�
ϳϰϳϬϬϵϯͬϳ͘ϱ͘ϵϲ�͕ɲʋʉɷɸɿʃʏɿʃɳ�ʔʉʌʉʄʉɶɿʃɼʎ�ɸʆɻʅɸʌʙʏɻʏɲʎ�ʏʉ�ʅɸʆ�ʋʌʙʏʉ�ɸʋ�ʉʆʊʅɲʏɿ�
ʏɻʎ�ʅɸʏɲʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�͕�ʏʉ�ɷɸʑʏɸʌʉ�ɸʋ�ʉʆʊʅɲʏɿ�ʏʉʐ�ȴɻʅɻʏʌʀʉʐ�Ɍɳʃɲ�ʃɲɿ�ʏʉ�
ʏʌʀʏʉ�ɸʋ�ʉʆʊʅɲʏɿ�ʏʉʐ�Ȼʅɲʆɿʅʀɷɻ�ɇʘʏɻʌʀʉʐ�͘
Ƀʏɿ�ʋʌʉʍɲʌʏɳʏɲɿ�ʍʏʉ�ʋɲʌʊʆ�ɻ�ʐʋ�ɲʌɿɽʅ�ϵϵϵͬϭϰϬϱͬϭϵϵϲ�ɲʋʊʔɲʍɻ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌʉʋɻʎ�ʏʉʐ�
Ɂ͘ϭϴϵϮͬϵϬ� ʏɻʎ� Ɂʉʅɲʌʖʀɲʎ� ȶɴʌʉʐ� ͕� ʅɸ� ʏɻʆ� ʉʋʉʀɲ� ɼʌɽɻʍɲʆ� ʉɿ� ɲʋɲɶʉʌɸʑʍɸɿʎ� ʏʉʐ�
ɲʆʘʏɹʌʘ�ʆʊʅʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋɲʌʉʑʍɲ�ʍʑʅɴɲʍɻ͘
Ƀʏɿ� ʋʌʉʍɲʌʏɳʏɲɿ� ʍʏʉ� ʋɲʌʊʆ� ʏʉʋʉɶʌɲʔɿʃʊ� ʍʖɸɷɿɳɶʌɲʅʅɲ� ʏʉʐ� ɲʆʘʏɹʌʉʐ�
ɲɶʌʉʏɸʅɲʖʀʉʐ� ͕� ɸʃʋʉʆɻɽɸʆ� ɲʋʉ� ʏʉʆ� ȳɸʌʉʆʏʀɷɻ� Ȱʆʏʙʆɿʉ� ͕� ʋʉʄɿʏɿʃʊ� ʅɻʖɲʆɿʃʊ� ͕�
ʃɲʏʉʀʃʉʐ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ͘
Ƀʏɿ�ʋʌʉʍɲʌʏɳʏɲɿ�ʍʏʉ�ʋɲʌʚʚʉʆ�ɻ�ʐʋ�ɲʌɿɽʅ�ʋʌʘʏ�ϰϬϵϵͬϭϰ͘ϱ͘ϵϲ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ʏʉʐ�ȴɼʅʉʐ�
Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�͕�ɸʃɷʉɽɸʀʍɲ�ɸʋ�ʉʆʊʅɲʏɿ�ʏɻʎ�ʘʎ�ɲʆʘ�ɲʆɲʔɸʌʊʅɸʆɻʎ�Ƀȵ�͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻ�
ɷɿɳʏɲʇɻ�ʏʉʐ�ɲʌɽ�Ϯϰ�ʆ͘ϮϭϯϬͬϵϯ͘
Ƀʏɿ� ʋʌʉʍɲʌʏɲʏɲɿ� ʍʏʉ� ʋɲʌʊʆ� ʍʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏɻ� ɷɿɳʏɲʇɻ� ʏʉʐ� ɲʌɽ� ϭϳ� ʋɲʌ� Ϯ� ʏʉʐ�
ʆ͘ϭϯϯϳͬϴϯ�ɸʋɿʃʐʌʘʅɹʆʉ�ɲʆʏʀɶʌɲʔʉ�ʏɻʎ�ʐʋ�ɲʌɿɽʅϯϵϳͬϭϵϴϮ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɼʎ�ɳɷɸɿɲʎ�ʏɻʎ�
Ɂʉʅɲʌʖʀɲʎ�ȶɴʌʉʐ�͕�ʅɸ�ɴɳʍɻ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ɲʆɻɶɹʌɽɻ�ɻ�ʘʎ�ɳʆʘ�ɲʆɲʔɸʌʊʅɸʆɻ�ʉɿʃʉɷʉʅɼ͘
Ƀʏɿ� ʋʌʉʍɲʌʏɳʏɲɿ� ʍʏʉ� ʋɲʌʊʆ� ʏʉ� ʐʋ� ɲʌɿɽʅ� ʋʌʘʏ� ϱϭϲϳͬϵϲ� Ʌɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃʊ� ȴɃɉ�
Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ� ͕� ɸʋ� ʉʆʊʅɲʏɿ� ʏɻʎ� ʉʅʉʌʌʑɽʅʉʐ� ɸʏɲɿʌʀɲʎ� ʅɸ� ʏɻʆ� ɸʋʘʆʐʅʀɲ� ȴ͘ɌȰȾȰɇͲ
ɇ͘ȻɀȰɁȻɀȻȴȸɇ�͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻ�ɷɿɳʏɲʇɻ�ʏʉʐ�ɲʌɽ�ϴϭ�ʏʉʐ�ʆ͘ϮϮϯϴͬϵϰ͘
Ƀʏɿ�ʏʉ�ʋɲʌʊʆ�ʍʐʅɴʊʄɲɿʉ�ʍʐʆʏɳʖɽɻʃɸ�ɴɳʍɻ�ʍʖɸɷʀʉʐ�ʋʉʐ�ʍʐʆɹʏɲʇɸ�͕�ʐʋɹɶʌɲʗɸ�͕�ʅʉʐ�
ʋɲʌɹɷʘʍɸ� ʃɲɿ� ʋʌʉʍɲʌʏɳʏɲɿ� ʍʏʉʆ� ʋɲʌʊʆ� ɍʌʀʍʏʉʎ� ȳɸʘʌɶʉʐʍʀɷɻʎ� ʏʉʐ� ɇʘʏɻʌʀʉʐ� ͕�
ɷɿʃɻɶʊʌʉʎ� ʍʏʉ� Ʌʌʘʏʉɷɿʃɸʀʉ� Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ� ͕� ʃɳʏʉɿʃʉʎ� Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ� ͕� ʉ� ʉʋʉʀʉʎ� ʅʉʐ�
ʋɲʌɹɷʘʍɸ� ʃɲɿ� ʋʌʉʍɲʌʏɳʏɲɿ� ʍʏʉ� ʋɲʌʊʆ� ʃɲɿ� ʏʉ� ʍʖɸʏɿʃʊ� ɶʌɲʅʅɳʏɿʉ� ɸʀʍʋʌɲʇɻʎ� ʏʉʐ�
ȴɿʃɻɶʉʌɿʃʉʑ�ɇʐʄʄʊɶʉʐ�Ƀʌɸʍʏɿɳɷɲʎ�͘
Ƀɿ�ɻ�ʋɲʌʉʑʍɲ�ʍʑʅɴɲʍɻ�͕�ʍʑʍʏɲʍɻ�͕�ɲʆʙʆʐʅʉʐ�ɸʏɲɿʌʀɲʎ�͕�ɲʋɲʄʄɳʍɸʏɲɿ�ɲʋʉ�ʋɲʆʏʊʎ�
ʏɹʄʉʐʎ� ͕� ʖɲʌʏʉʍɼʅʉʐ� ʃɲɿ� ʐʋʉʖʌɹʘʍɻʎ� ʃɲʏɲɴʉʄɼʎ� ɷɿʃɲɿʘʅɳʏʘʆ� ʏʉʐ� Ɉɲʅɸʀʉʐ�
Ɂʉʅɿʃʙʆ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌ�ϰ�ʏʉʐ�ɲʌɽ�ϭϭ�ʏʉʐ�Ȱ͘Ɂ�ϭϰͬϲϳ�ʏʉʐ�ɲʌɽ�ϳ�
ʏʉʐ�ʆ͘ɷ͘ϯϰͬϲϴ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�Ɂȴ�ϭϮϵϳͬϭϵϳϮ�͘
Ƀʏɿ�ʍʏʉʐʎ�ʍʐʅɴɲʄʄʊʅɸʆʉʐʎ�ʐʋɸʆɽʑʅɿʍɲ�ʃɲɿ�ɸʇɼɶɻʍɲ�ʏɿʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�ʏʉʐ�ʆ͘ϮϭϵϬͬϭϵϮϬ�
ʊʋʘʎ�ɿʍʖʑɸɿ�ʍɼʅɸʌɲ�ʏʌʉʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉʎ�͕�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʏɿʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�ʏʉʐ�Ȱ͘Ɂ�ϭϰϴͬϲϳ
Ƀʏɿ� ʏɲ�ɷɿɲʃɿʙʅɲʏɲ�ʏʉʐ�Ɉɲʅɸʀʉʐ�Ɂʉʅɿʃʙʆ� ͕� ɸʋɿ� ʏʘʆ�ɷɿʃɲɿʘʅɳʏʘʆ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�ɽɲ�
ɲʋʉɷʉɽʉʑʆ�ɸɶʃɲʀʌʘʎ�ɲʋʉ�ɸʅɹʆɲ��ʏɻ�ʍʐʅɴʉʄɲɿʉɶʌɳʔʉ͘
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